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 سپاسگزاري:
جناب استاد علی اصغر علیزاده مدیر  ناشر محترم يوقفهیو تلاش ب ياریکتاب بدون  نیا

 شانی. از زحمات ارزشمند انشستیبه ثمر نم محترم انتشارات گپ و همکاران محترم ایشان
       سپاسگزارم.  مانهیاثر صم نیاخذ مجوز و چاپ ا ،ییآراصفحه ش،یرایو ،يراستاریدر و

موار این اثر ه ارائه يکتاب، راه را برا نیا دیدقت، تخصص و تعهدشان در هر مرحله از تول
 .باشد ندهیمشترك آ يکارها يپربرکت برا يریسرآغاز مس ،يهمکار نیا دوارمیامساخت. 

 
 با تجدید احترام

 
 
 



 

 ؛ناصر  عزیزم پدر ،اماولین استاد زندگیبه  میقدتبا احترام 
 کرانیب يایدن ام،یپرستاره کودک يهاتو که در شب به

تو که با هر داستان از ماه و  به ،يآسمان را به من نشان داد
تو که با  به ،يمرا به پرواز درآورد لیها، تخو ستاره دیخورش

آشنا  یجهان هست ییبایو ز نشیکلماتت، مرا با عظمت آفر
 .يکرد
 زم،یعز پدر

است که تو در قلب من روشن  ياکتاب، حاصل جرقه نیا
 .ور شد و تا امروز روشن مانده استکه با نور عشق تو به دانستن، شعله ياجرقه ؛يکرد

 .قائلم امیدر زندگ لتیبدینقش ب يکه برا یبا تمام احترام کنم،یم میاثر را به تو تقد نیا
 

 مهر و سپاس فراوان با
 

 
 سپاسگزارم از :با احترام و 

بخش محترم  استیرپور جناب استاد پروفسور ایرج ملک
  ،دانشگاه تهران کیزیمؤسسه ژئوف يدیخورش کیزیف

خود،  غیدریب يهاییکه با دانش و راهنما جنابعالیاز 
 تینهایب د،یکتاب شد نینگارش ا ریچراغ راه من در مس

شما، به من اعتماد به  يهاقیو تشو هاتوصیه .سپاسگزارم
 بیترغ ریو مرا در لحظات دشوار به ادامه مس دینفس بخش

شما هستم که با صبر و دقت، مرا به نوشتن  قدردان .کرد
 رو به افولم را جانی دوباره بخشیدید.  انگیزةو  دیکرد تیو کاوش در عمق موضوعات هدا

 از درگاه خداوند خواهانم.سلامتی و طول عمر با عزت شما را 
 

   احترام و سپاس فراوان با



 ۷ ..................... بعد و میل: چھارمفصل 

 
 به نام خداي خالق هستی

 آغاز سخن:
کرد قمر از اقمار سیاره مشتري را کشف کرد تصور نمی 4شاید روزي که گالیله 

کاوش در جهان هستی حد عدد باشد اما واقعیت این است که  80که تعداد آنها 
سدو مرزي نمی ستی تا بزرگترین اجرام آن  ؛شنا سی کوچکترین ذرات ه از برر

شگفتی ستهمواره  سیاري از تئوري. ساز و نامتنهاهی بوده ا ها درباره خلقت و ب
. اند به اسرار خلقت پی برده و به شکلی آن را بیان نمایندماهیت آن سعی داشته

برخی دیگر از برجا هســتند و  چنان پا ها همها پس از قرنبعضــی از این تئوري
چگونه  ؟خلقت چیست این که واقعاً. اندآنها از دور خارج شده و به آرشیو پیوسته

ال دیگر سؤها و ده ؟آغاز و پایانش کجاست ؟استمرار یافتهچگونه  ؟به وجود آمده
ست شده ا شنی براي آنها پیدا ن سخ رو ستند که هنوز پا سؤالاتی ه تا . از جمله 

سر ماده دیروز بحث در مورد اجرامِ شاهده بود اما امروز بحث بر  ست قابل م اي ا
نیز درصد از جرم هستی را  27نزدیک به  تاریک که از نظرها پنهان است و اتفاقاً

درصــد جرم  5چه درحال حاضــر قابل رؤیت اســت تنها  دهد و آنتشــکیل می
و این کشفیات است که اگرچه نوعی هیجان و انگیزه  تشکیل دهنده گیتی است
شمندان می شود که دهد اما باعث ایجاد نوعی تردید نیز در آنها میمثبت به دان

اگرچه تلاش قابل ستایش دانشمندان با ارسال تجهیزاتی . هاي آن بسیارندنمونه
شرفته  سیاري از ای ،مانند هابل و جیمز وبپی سخ ب سازي پا شکار ن سعی در آ

ـــت و به عبارتی ما  معماها دارد اما یکی از همین معماها در نزدیکی خودمان اس
ستیم سی. بخش کوچکی از وجودش ه شم شمسی . منظومه  بله همین منظومه 

ـــفی جدید ـــمندان و علاقمندان به نجوم را  ،خودمان که هر از گاهی کش دانش
ـــرارش بیش از آن چیزي اکند به گونهحیرت زده می ـــت که اي که گویی اس س

به مرور زمان گمان می تدریج و  به  ما  ـــرفت تکنولوژي رود ا با پیش ـــف و  کش
این کتاب درآمدي است بر منظومه شمسی از نگاهی متفاوت و از زاویه . شوندمی



 

ــت . اي دیگر ــیامتفاوت نگاهی اس ــیاره یا به چیدمان س ــی وجود س رات و بررس
ــیارا ــتاره هرچند همواره وجود تی دیگر در این منظومه که س آنها محل بحث س

گویی در  ؛اندشناسان بوده است اما تاکنون کشف نشده و از دیدگان پنهان مانده
ــان تاریکی ژرفی هســتند که  ــان نیســت؛ دیدارش ــاید هم اجرامی چندان آس ش

مهمان منظومه ما از ســفري دور و دراز یک بار  صــد ســال هســتند که هر چند
ــوند می ــیارات، ورود خود را اعلام و با ایجاد تغییراتی در مدار حش رکت دیگر س
صدي جدید در خارج از منظومه می سپار مق صباحی نیز ره کنند و پس از چند 

ــی می ــمس ــوندش ــتند، مقیم این منظومه یا غیرمقیم و یا حتی . ش هر چه هس
شند  شته با سرگردان، این احتمال وجود دارد که به نوعی با منظومه ما قرابت دا

شــان چیزي متفاوت با ان و یا حتی ماده تشــکیل دهندهاما صــرفاً مدار حرکتشــ
پس خوب است که نه منکر وجودشان شویم و نه بر . آنچه است که انتظار داریم

 . وجودشان اصرار ورزیم
ــري به آن چه در منظومه  ــول اول و دوم مختص در این کتاب ابتدا طی فص

سی می شاره گذرد و کاوششم سیارات فرانپتونی ا و در  شودمیهاي پیرامون 
سوم و چهارم  صل  صیل ف صورت به تف ساس پژوهش  صورت تحقیقی و بر ا به 

اي به ارائه نظریههاي ســیارات شــناخته شــده این منظومه ویژگیگرفته در باب 
یار ـــ باره س حت عنوان فرانپتونی  اتدر مداري "ت ـــتگی  کان  "نظریه پیوس و م

ژوهان گرامی موجب همراهی شـــما دانش پ. پردازیماحتمالی ســـیاره تاریک می
 . امتنان خواهد بود

 اصــغریعل ياز جناب اســتاد آقا دانمیبر خود واجب م ،این ســخن انیدر پا
شارات گپ که برا ریمد زاده،یعل مراحل  شبردیکتاب و پ نیا لیتکم يمحترم انت

شر زحمات فراوان صم یچاپ و ن شدند،  سگزار مانهیرا متحمل   يکنم. برا يسپا
 يهاتیو موفق یسلامت يو کارکنان سختکوش و متعهد آن مجموعه آرزو شانیا

 دارم. داریپا
 

 پورخشایار قوام
  1403تابستان 



 

 
 

 فصل اول:
 مختصر بر منظومھ شمسی يمرور 
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 منظومه شمسی
سیاره ستم  سیسی شم نامیم در که آن را خانه می اي ما یا همان منظومه 

شیري بازوي مارپیچی بیرونی شان راه  سی از . قرار دارد کهک شم منظومه 
صل  ،هاارهیس ستم مت سی سط گرانش به این  شید و هر چیزي که تو خور

ست شده ا شکیل  شد، ت شیسامانه . با اَبَرنواَختر و  کیاز انفجار  يدخور
آن در دوران رنسانس  تیآمد و هو دیچرخان پد یاَبرِ ملکول کی زشیفرور
ـــاهدات افرادشی(نوزا دوباره مطرح و  لهیگال لئویاز جمله گال ي) و با مش

 . شد محاسبات او ارائه هیآن بر پا ریناپذ شواهد انکار
شــده و  واقع يریراه شــ کشــانکه ،یشــکارچ يمنظومه در بازو نیا

شان يسال نور 26٬000 صله، و در کناره  یاز مرکز کهک شانفا  قرار کهک
شی. دارد سامانه  99٫8از  شیب دخور صد جرم  شیدر شک يدخور  لیرا ت

https://blog.faradars.org/%da%a9%d9%87%da%a9%d8%b4%d8%a7%d9%86-%d8%b1%d8%a7%d9%87-%d8%b4%db%8c%d8%b1%db%8c/
https://blog.faradars.org/%da%a9%d9%87%da%a9%d8%b4%d8%a7%d9%86-%d8%b1%d8%a7%d9%87-%d8%b4%db%8c%d8%b1%db%8c/


 

 . از جمله گرما و نور است اریبس انرژيو سرچشمه  دهدیم
به - اصــلیرشــته  جی نوعســتاره [ جی نوعســتاره  کیســتاره  نیا

ستاره -G-type main-sequence star: یسیانگل  شودیگفته م ییهابه 
ست نیکلو 6٬000تا  5٬300 نیآنها ب یسطح يکه دما ش ؛ا با  زین دیخور

 اصلیرشته ] دست از ستارگان قرار دارد نیآن در ا یسطح يتوجه به دما
 . است نینخست ارگانستاز توده  يو عضو

یاره ـــ مل س ـــتم شـــا ـــیس طارداجزاي این س   (Mercury)هاي ع
 ، زحل(Jupiter) مشتري(Mars)  ، مریخ(Earth) زمین ،(Venus) زهره

(Saturn)اورانوس ، (Uranus)، نپتون(Neptune)، یارات کوتوله ـــ اي س
ند پلوتون یاركمیلیون ،ها قمر، ده(Pluto)مان ـــ ، (Asteroids) ها س

هزاران نیز فراتر از منظومه شــمســی . ها اســتســنگدارها و شــهابدنباله
سیاره ستم  شیري در حال چرخش حول سی شان راه  اي دیگر که در کهک

 . اندهاي دیگر هستند کشف و مشاهده شدهستاره
سترده سیار گ سی ب شم سیاره معروف که حول منظومه  شت  تر از ه

بدین معنی که این منظومه تا کمربند . چرخند، اســتخورشــید میمدار 
ست (Kuiper Belt) کویپر شده ا شیده  . که بعد از مدار نپتون قرار دارد ک

ـــت، دیگر اجزاي  له پلوتو اس یاره کوتو ـــ ند کویپر س  یکی از اجزاي کمرب
که ند ت یا کمرب قه  نداین حل ـــت  ابر اورت. هاي یخی کوچکتر از پلوتو هس

(Oort Cloud)  رانشی خورشید، یعنی جایی که اشیارا مرز تاثیر میدان گ 
ـــید نزدیک میدر مدار می ـــوند و انتهاي منظومه چرخند و به خورش ش
هاي اجسام تخریب شده در فضا ساخته ابر اورت از تکه. دانندشمسی می

 تواند هم اندازه یک کوه و بعضــی اوقات بزرگترها میشــده که اندازه تکه
ـــد ـــید در مداري به طول این ابر می. باش ند حول خورش ـــال  6/1توا س

https://blog.faradars.org/%D8%B3%D8%A7%D9%84-%D9%86%D9%88%D8%B1%DB%8C/
https://blog.faradars.org/%D8%B3%D8%A7%D9%84-%D9%86%D9%88%D8%B1%DB%8C/


 ۱۱ ..... مروری مختصر بر منظومھ شمسی: اولفصل 

 . حرکت کند نوري
واحد نجومی دارد که  100000تا  5000ابر اورت ضـــخامتی برابر با 

ست سی ا شم صله از  (AU) یا واحد نجومی یک. برابر با اندازه منظومه  فا
شید تا زمین یا حدود  ست 150میلیون مایل ( 93خور . میلیون کیلومتر) ا

سال  شیدي را ار شده به نام باد خور شید جریان دائمی از ذرات باردار  خور
صله از پلوتون قبل می سه برابر فا سیارات تا حدود  کند که با عبور از تمام 

ستار سط محیط بین  شود ادامه میهاز اینکه تو این حباب . یابداي متوقف 
ید و  ـــ ـــفرغول پیکر در اطراف خورش به هلیوس یارات آن، معروف  ـــ  س

اي که در آن شدت ناحیه. نیست کره کاملکه البته یک  ،است (هورسپهر)
 یابداي کاهش میازهاي بین ستارهباد خورشیدي به دلیل فشار ناگهانی گ

ــودنامیده می (Termination Shock) ضــربه خروجی نیز مرز ضــربه . ش
. افتدواحد نجومی اتفاق می 100-80خروجی در منظومه شــمســی ما در 

سال  سا که در  ضاپیماي نا شدند 1977دو ف ز مرز ، ا)2و1(وویجر  پرتاب 
 . اندضربه خروجی عبور کرده

 نگاهی گذرا به سیارات منظومه شمسی  -1-1
ست 8تاکنون  شده ا شناخته  سی  شم البته تعدادي از . سیاره در منظومه 

گیرند، هاي منظومه شــمســی در نظر میمحققین پلوتو را نیز جزو ســیاره
ـــیاره بحث هاي زیادي وجود دارد و هرچند در مورد مدار حرکت این س

 . دانندتعدادي از محققین آن را سیاره کوتوله می
ـــیارات منظومه ویژگیز برخی ادر جدول زیر نگاهی گذرا به  هاي س

 شمسی داریم.

https://blog.faradars.org/%D8%B3%D8%A7%D9%84-%D9%86%D9%88%D8%B1%DB%8C/


 

ف
ردی

 

 نام

متوسط 
فاصله تا 
 خورشید
106

(km) 

 شعاع
(km) 

 جرم
kg 

جرم 
 حجمی

3g/cm 

متوسط 
سرعت 
 مداري
km/s 

تناوب 
 مداري
مر (روز)

د ق
عدا

ت
 

 0 88 48 427/5 3/3×2310 5/2439 55 عطارد 1

 0 7/224 35 243/5 86/4×2410 8/6051 108 ناهید 2

 1 25/365 30 515/5 97/5×2410 8/6356 150 زمین 3

 2 687 24 933/3 41/6×2310 3390 250 مریخ 4

 79 5/4331 13 326/1 89/1×2710 71492 750 مشتري 5

 82 7/10755 10 687/0 68/5×2610 60268 1500 زحل 6

7 
اوران
 وس

3000 25559 2510×68/8 27/1 7 30799 27 

 14 60182 5/5 638/1 024/1×2610 24764 4500 نپتون 8
 

 منطقۀ فرا نپتونی  -1-2
 يادیدر بردارنده تعداد ز یمنظومه شمس منا،یترجمه ا سیبه گزارش سرو

اســـت که در فراتر از مدار نپتون پراکنده شـــده و اجســـام  یخیاز اجرام 
نام  TNOبه اختصــــار  ای) Trans-Neptunian Objects( یفرانپتون
شک يایاجرام بقا نیا. اندگرفته صل از ت س لیحا شم ست که  یمنظومه  ا

سط نپتون  شده ازتو ست. اندمحل تولد خود دورتر  سم فرانپتون نینخ  یج
شده  شف  سال  "پلوتو"ک شد 1930بود که در  شف  سال  60از  شیب. ک

سام فرانپتون شف پلوتو، اج شد؛ به نظر م گرید یپس از ک شف  سدیک از  ر
 کشف شده باشد. یجسم فرانپتون 1200آن زمان تاکنون 
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 :کمربند کویپر -۱-۲-۱
از  يامنطقــه پریکو کمربنــد

که پ  رامونیفضــــا اســــت 
و فراتر از نپتون واقع  دیخورش
ــده ــت و داراش ــام  ياس اجس

ــــت یخیکوچــک   نیا. اس
 پریمنطقه به افتخار جرارد کو

تاره ـــ ناس(س ـــ ند ش –يهل

است شده يگذار) نامییکاآمری
صدها م شامل  سم  ونیلیو  ج

ضا شته م ییف ست که پندا شک یرونیب اراتیس يایبقا شودیا  لیهنگام ت
. رندیگیسـرچشـمه م پریدارها از کمربند کواز دنباله یبرخ. ها هسـتندآن

ست و حدود  رهیدا ای یضیب کیبه  هیشب يکمربند پریکمربند کو تا  4٫5ا
ــیواحد نجوم 50تا  30( لومتریک اردیلیم 7٫5 ــله دارد و  دی) از خورش فاص

کمربند . اســت دهبو هااركیکمربند ســ يریگآن مانند شــکل يریگشــکل
 پریاست، اما اجسام کمربند کوعمدتاً از فلز و سنگ ساخته شده هااركیس

شده یخی يهاطور کامل از تکهبه  ای باًیتقر ساخته  علاوه . اندمواد مختلف 
له  يهادروکربنیو ه اكیاجرام از آمون نیا زده، خیبر آب  مختلف از جم

ساخته شده شمندان بخ اگر. اندمتان  از اجسام کمربند  یکوچک شچه دان
 ییجسم فضا 70٬000از  شیباورند که ب نیاند، اما بر ارا کشف کرده پریکو

ـــ یبرخ. منطقه وجود دارد نیدر ا کمربند مانند پلوتون که  نیا يایاز اش
ـــم ا نیتربزرگ ـــتند نیجس ـــت، بزرگ هس ـــ. منطقه اس  اركیجرم س
ندازة  یمیاز ن شیب (quaoar)50000کواوار از جرم پلوتون اســــت و ا



 

س ایو هائوم یماکیماک ست کینزد اریب سام  یبرخ. به اندازة پلوتون ا از اج
 ماه هستند. يدارا ایاز جمله پلوتون و هائوم پریکمربند کو

 پلوتون: -۱-۲-۲
ـــیارپ ـــت کویپر کمربند در بزرگی کوتولۀ ةلوتون س  عنوان به قبلاً که اس

سی منظومۀ سیارة ترینکوچک و ترینبیرونی . شدمی گرفته نظر در شم
ــال اوت ماه در ــی المللیبیناتحادیه  ،2006 س ــناس بندي با طبقه اخترش

 سیارات ۀکرد و در طبقاجرام آسمانی، پلوتون را از فهرست سیارات حذف
پلوتون از گازهایی . کیلومتر است 2376قطر پلوتون حدود . داد قرار کوتوله

مــاننــد نیتروژن و کربن 
ــورت یخ دي ــید به ص اکس

 ةدور. اســتســاخته شــده
خش ین چر  ســــیــاره ا

ــه روز و  2928/153 کوتول
 247تنــاوب مــداري آن 

به  25/248ســـال و  روز 
ترین بیش. انجامدطول می

ـــطحی پلوتون  دمــاي س
تی -°223 ن ــــا گراد و س

هاي ماه شـــمار. گراد اســـتســـانتی -233°ترین دماي ســـطحی آن کم
ــــت 5 پلوتون ــــارون: این پنج مـاه عبـارتنـد از. اس پی  2012اس/ ،ش

ــارون یک ماه بزرگ اســت و حجم . هیدرا و 1پی  2011اس/ ،نیکس ،1 ش
 19٬640 شارون و پلوتون میانفاصله . آن بیش از نصف حجم پلوتون است

ـــت مایل) 12٬200کیلومتر (  4/6تناوب مداري این ماه به دور پلوتون . اس

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D9%87_%D8%A8%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C_%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%B1%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%A8%D8%A7%D8%B2%DA%AF%D8%B4%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%BE%D9%84%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%BE%D9%84%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%86_(%D9%85%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%86_(%D9%85%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3/%DB%B2%DB%B0%DB%B1%DB%B2_%D9%BE%DB%8C_%DB%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3/%DB%B2%DB%B0%DB%B1%DB%B2_%D9%BE%DB%8C_%DB%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%DA%A9%D8%B3_(%D9%85%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%DA%A9%D8%B3_(%D9%85%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3/%DB%B2%DB%B0%DB%B1%DB%B1_%D9%BE%DB%8C_%DB%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%A7_(%D9%85%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%A7_(%D9%85%D8%A7%D9%87)
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 .انجامدروز به طول می

 ھائومیا: -۱-۲-۳
یا یاره یک هائوم ـــ عاد با غیرمعمولی کوتوله س  1٬960×1٬520×1٬000 اب
ست) مایل 1٬220×940×620( کیلومتر  یک و شدهساخته سنگ از که ا

ست داده پوشش را آن روي یخی نازك لایه  اتحادیه ،2008 سپتامبر در. ا
 و کوتوله ســـیاره پنجمین عنوان به را هائومیا اخترشـــناســـی المللیبین

ــمیت به پلوتونئید چهارمین ــناخت رس  9154/3 هائومیا چرخش دوره. ش
ست روز 61/14 و سال 283 آن مداري تناوب و ساعت هاي ماه شمار. ا
یا ـــت 2 هائوم ماه . اس این دو 

ند ا بارت کا ز:ع یا ک و ها ما . انا
ست و هایاکا از ناماکا بزرگ تر ا

کیلومتر  310قطر آن حــدود 
ـــت 193( این ماه با . مایل) اس

مل پیرامون  کا بار گردش  هر 
ـــافتی  49هائومیا در  روز، مس

کـیـلـومـتـر  49٬500حــدود 
یل) را می 30٬758( یدما . پیما

ـــی ـــناس ـــط گروه اخترش  2005ژانویه  26در  مایکل براون این ماه توس
مایل) و تناوب مداري آن  106کیلومتر ( 170قطر ناماکا حدود . شدکشف

 24٬420کیلومتر ( 39٬300روز است و در این مدت مسافتی حدود  7/34
ـــط گروه براون در . پیمایدمایل) را می  30این ماه نیز مانند هایاکا، توس

 .شد کشف 2005ژوئن 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%87%D8%A7%D8%A6%D9%88%D9%85%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%87%D8%A7%D8%A6%D9%88%D9%85%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%DB%8C%D8%A7%DA%A9%D8%A7_(%D9%85%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%DB%8C%D8%A7%DA%A9%D8%A7_(%D9%85%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%85%D8%A7%DA%A9%D8%A7_(%D9%85%D8%A7%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D9%84_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%86_(%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D9%84_%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%86_(%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3)


 

 ماکی ماکی: -٤-۱-۲
 کیلومتر 1٬500 با برابر آن قطر که اســـت کوتوله ســـیاره یک ماکیماکی

ست) مایل 900( ست قرمز به مایل آن رنگ و ا  310 آن مداري تناوب و ا
 اسپیتزر فضایی تلسکوپ. است سال

 ماکیماکی فروســرخ، هايقابلیت با
شان و داد قرار مطالعه مورد را  داد ن

 ســیاره این جو در متان احتمالاً که
له ته و دارد وجود کوتو بل جو الب  قا
 ماهی هیچ ماکیماکی. ندارد توجهی
ندازه رو این از و ندارد  جرم گیريا
ــخت ماکیماکی ــت، س  چند هر اس
ــخص آن قطر ــدهمش ــوم دو و ش  س

 .است پلوتون

  دیسک پراکنده: -٥-۱-۲
 که هســتند کویپر کمربند اشــیاي همان واقع در پراکنده دیســک اشــیاي
ــت زیاد هاآن مداري مرکز از خروج ــام این اوج. اس  واحد 60 از بیش اجس

ـــیض و نجومی ـــت نجومی واحد 48 تا 30 میان هاآن حض  اجرام این. اس
 تشـــکیل اوایل در پیکرغول ســـیارات گرانشـــی هايتعامل اثر در احتمالاً
 شودمی پنداشته. شدند پرتاب پراکنده دیسک منطقه به شمسی منظومه

 چیزي آن از درصد 1 حدود در تنها پراکنده دیسک اجرام کنونی شمار که
ست شکیل اوایل در که ا سی منظومه ت شی تعاملات. بود شم  اجرام گران

 افزایش بسیار را اجرام این بزرگ قطرنیم تواندمی نپتون با پراکنده دیسک
ــم 150 از بیش تاکنون. دهد ــک جس ــناخته قنطورس و پراکنده دیس  ش

کی مفهوم هنري از سیاره کوچک کی ما  ما
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ستشده ستند یخی هايسیارهها قنطورس. ا شتري بین که ه  نپتون و م
ــفر در آنها. دارند قرار ــید دور به خود س ــیاره چند یا یک مدار از خورش  س
 که شودمی باعث بیرونی سیارات این با تعامل و کنندمی عبور پیکر غول

 .باشد ناپایدار ذاتاً مدارشان
 

 
 ریس:اِ  -٦-۱-۲

 کیلومتر 6±1163 شــعاع با اریسهابل،  فضــایی تلســکوپ برآورد طبق
. پلوتون(از نظر قطر) اســت بعد از شــمســی منظومه کوتوله ســیاره دومین

 اریس چرخش دوره. البته جرم این ســـیارك کمی بیش از پلوتون اســـت
 قابل جو اریس. است روز 84 و سال 560 آن مداري تناوب و ساعت 9/25

 -243° تا گرادســـانتی -217° حدود آن ســـطحی دماي و ندارد توجهی
ست گرادسانتی سنومیا. ا ست اریس ماه تنها دی سط 2005 سال در و ا  تو
 کشــف اریس، کشــف از پس مدتی دانشــمندان، از گروهی و براون مایکل



 

سنومیا قطر. شد ست کیلومتر 250 تا 100 تنها دی شمندان. ا  مطمئن دان
 آب از که باورند این بر اما شده،ساخته چیزي چه از دیسنومیا که نیستند
 از اریس و پلوتون شناسایی براي شناسانستاره. استشده ساخته منجمد

سنومیا ستفاده دی ستندمی هاآن کنند؛می ا  بزرگتر اریس از پلوتون که دان
ست، ستندنمی اما ا  جرم که دان
ــتر پلوتون از اریس ــت بیش . اس

 با را جسـم جرم توانندمی هاآن
 گیرياندازه آن ماه از اســـتفاده

 میان فاصــله کهطوري به کنند؛
ـــم  زمان مدت و آن ماه و جس
ـــم دور به ماه گردش  را جس
ستفاده با. کنندمی گیرياندازه سانستاره روش، این از ا  که دریافتند شنا
 .است پلوتون از بیشتر درصد 27 اریس جرم

 :سِدنا -۱-۲-۷
ست شمسی منظومه در شده مشاهده جسم دورترین سِدنا  سال در که ا

صدخانه در 2003 شف کالیفرنیا در پالومار ر صله. شد ک سم این فا  از ج
شید صله برابر دو خور شید از شمسی منظومه در دیگري جسم هر فا  خور

ست ست نپتون یا پلوتون از دورتر برابر سه و ا سم این مداري تناوب. ا  ج
 1000( کیلومتر میلیارد 150 سدنا اوج. انجامدمی طول به سال 10٬500

حد ـــیض و) نجومی وا حد 76( کیلومتر 11٬400٬000٬000 آن حض  وا
 منظومه سیارات به و است شکلبیضی شدت به سدنا مدار. است) نجومی
 کیلومتر 13٬500٬000٬000 اکنون جسم این. است نزدیک بسیار شمسی

 مدار از دورتر بســیار اورت ابر. دارد فاصــله خورشــید با) نجومی واحد 90(

 
 اریس مفهوم هنري از سیاره کوچک



 ۱۹ ..... مروری مختصر بر منظومھ شمسی: اولفصل 

ست، سدنا شمندان اما ا  بر دان
ـــدنا که باورند این  مدرکی س

 ابر دهدمی نشــان که اســت
 کــه آنــچــه از بــیــش اورت

ند،می ـــت نداش ـــوي به پ  س
شید سترش خور ستیافته گ  ا

ضوي را سدنا و  اورت ابر از ع
ندمی ـــدنا قطر. دان  حدود س

 .است کیلومتر 1٬800

 ابر اورت: -۱-۲-۸
شــکل اســت و  یک ابر بزرگ کروي)  Oort cloud انگلیســی به(ابر اورت 

ــمندان براي تعیین اندازه   باورند این بر ايعده. دارند نظر اختلاف آندانش
شود واحد نجومی دورتر از خورشید آغاز می 000٬5تا  000٬2 از ابر این که

تا  مه می 000٬50و  حد نجومی ادا بدوا تا برخی نیز می. یا که  ند  ندار پ
 ابر وجود فرضـیه. یابدواحد نجومی دورتر از خورشـید ادامه می 000٬100
پیشنهاد شد و نام ابر اورت به افتخار  یان اورت توسط 1950 سال در اورت

شدهیان اورت نام ستگذاري  شاهده  اگر. ا ستقیمچه وجود ابر اورت با م  م
 ابر این. است شده پذیرفته علمی جوامع در آن وجود اما است، نشده اثبات
 .، آب و متان استآمونیاك از شده ساخته یخی اشیاء شامل
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%A7%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%A7%DA%A9


 

 
 ھا:داردنبالھ -۲-۹ -۱

 غبار و گرد و ســنگ منجمد، گازهاي از که اســت کیهانی برفی گلوله یک
 غیر دارها،دنباله. اســت کوچک شــهر یک اندازه به تقریباً و شــده ســاخته

ند ايدوره و ايدوره ـــت له. هس با هايدن  اورت ابر از که ايدوره غیر دار
شید به محدود گرانش آیند،می  سهمی شکل به هاآن مدار و ندارند خور

ـــید بار یک تنها و اســـت . گردندنمی باز دوباره هرگز و بینندمی را خورش
سیار( مدت بلند دارهايدنباله شامل نیز ايدوره دارهايدنباله شتر ب  از بی
ــال 200 ــت مدت کوتاه و) س  کویپر کمربند و اورت ابر از ترتیب به که اس

 آیندمی اورت ابر از که دارهاییدنباله رفتار و هاویژگی. گیرندمی سرچشمه
ــت متفاوت آیند،می کویپر کمربند از که دارهاییدنباله با  کلی، طور به. اس
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باله این میان تفاوت دو ـــت: دارد وجود دارهادن  هايویژگی که این نخس
ـــت متفاوت هاآن دینامیکی  اورت ابر از که دارهاییدنباله که این دوم. اس

 داراي گیرند،می ســرچشــمه
ـــايدوره ـــد ه ـــن ـــل  و ب

باله ند از که دارهاییدن  کمرب
 گیرند،می ســرچشــمه کویپر
 تا 20( کوتاه هايدوره داراي
ــــال 200 ـــتنــد) س  و هس

 نیز هاآن مداري هايویژگی
ـــت متفاوت : دارد وجود مدت کوتاه دارهايدنباله از بزرگ خانواده دو. اس

ــت ــال 20 از کمتر دوره با برجیس خانواده نخس  با هالی خانواده دوم و س
 تأثیر از ناشـــی گروه دو این دینامیکی هايتفاوت. ســـال 200 تا 20دوره

 منظومه از فراتر که رویدادهایی توسط اورت ابر اجسام. است دیگر اجسام
شیدي شفته دهد،می رخ خور  کویپر کمربند دارهايدنباله اما. شوندمی آ

ستقیم طوربه سط م شید جز به ايستاره هیچ تو شفته توانندنمی خور  آ
) مولکولی بزرگ ابر یک یا( دیگري ســـتاره کنار از خورشـــید اگر. شـــوند
ضی مداري در دارهادنباله بگذرد، سی منظومه سمت به و شکل بی  به شم
 کویپر کمربند به نزدیک بســـیار که نپتون ســـیاره اما. آیندمی در گردش

ـــت، ـــام مدار ثبات در مهمی نقش اس  دادن هل برعکس یا کمربند اجس
 دارهايدنباله شیمیایی ترکیبات. دارند خود پیشین مدار از دورتر به اجسام

 دارهايدنباله سازنده ترکیبات چه اگر است، مشابه مدت کوتاه و مدت بلند
ند یل مدت بل ما ـــتري ت ند فرار به بیش یل. دار فاوت این دل ندمی ت  توا

ـــمه ـــرچش ـــد کویپر کمربند یا اورت ابر از گیريس  طول در واقع در. باش



 

 درونی هايبخش در کوچک اجســـام خورشـــیدي، منظومه گیريشـــکل
سک سام این سپس. شدند ساخته پیکرغول سیارات نزدیکی در و دی  اج
 اجسامی آن و شدند خارج خورشیدي منظومه از گرانشی نیروهاي توسط

ـــکیل را اورت ابر کردند، فرار کامل طور به که ـــته آن. دادند تش  از دس
 نداشتند، سیارات با گرانشی تعامل هیچ و کنند فرار نتوانستند که اجسامی

 .ماندندباقی کویپر کمربند اجسام عنوان به



 

 
 
 
 

 : فصل دوم
 يسو آن شناسان و سیاراتستاره

 پلوتون
 

 
 

 :ستاره شناسان و سیارات تاریک -2-1
مطالعه در اســرار منظومه شــمســی همواره با این ســؤال در علاقمندان به 

اند که به راســتی در منظومه شــمســی چند ســیاره ذهن خود مواجه بوده
وجود دارد؟ آیا نپتون آخرین سیاره منظومه شمسی است؟ آیا ممکن است 

اي در وراي نپتون وجود داشته باشد که تاکنون بشر موفق به کشف سیاره
ست؟ در تا شده ا ست؟ از  ریکی و ظلمات آنآن ن سوي پلوتون چه خبر ا

سخ ست تا پا شده ا سعی  شکال گوناگون  کننده ی قانعاین رو همواره به ا



 

شو سؤالات یافت  ضیات و پیش. دبراي این  هاي بینیدر همین ارتباط فر
ــت  ــته اس متفاوتی نیز وجود دارد اما هیچ یک تاکنون به طور قطع نتوانس

ستاره سخگوي ذهن کنجکاو  شد پا سان و علاقمندان به علم نجوم با . شنا
سیاره در خارج  5000جالب آن است در حالی که با تکنولوژي فعلی بالاي 

چنان  از منظومه شمسی کشف و رصد شده است اما منظومه خودمان هم
جا به بیان تعدادي از نقطه نظرات در  در این. هاي بی پاســخ داردپرســش

پردازیم اما قبل از منظومه شمسی میخصوص سیاره و یا سیارات تاریک 
آیا سیاره  آن تقاضا دارم پاسخ خودتان را براي این سؤال از ذهن بگذرانید:

 اند؟یا سیارات دیگري در منظومه شمسی وجود دارد که هنوز کشف نشده
 بله قطعاً وجود دارد. -1
 .خیر قطعاً وجود ندارد -2
 شاید. -3

  سیاره نهم -2-2
  Sciencealert & gadgetnews.net به نقل از:

سی، شم سیاره منظومه  سال باور بر این بود که آخرین   سیاره سالیان 
موجه، در  اما پلوتو بنا به دلایلی کاملاً. است )Pluto (پلوتو یا همان پلوتون

حال حاضــر به عقیده اکثریت جامعه علمی، دیگر یک ســیاره به شــمار 
ـــت که  در. رودنمی ـــورت اس واقع باور عمومی در جامعه علمی به این ص

 ، هائومیا )Ceres(هاي سرسپلوتو، در کنار چهار جرم آسمانی دیگر با نام
)Haumea(کی مـاکی، مـا) Makemake( )ِمـاکیِ هم تلفظ کـه مـاکی

در یک شــاخه جدید از اجرام آســمانی به نام  )Eris (و ارِیس )شــودمی
البته باور علمی بر . گیرندقرار می»  )Dwarf Planet (هاي کوتولهسیاره«
هاي کوتوله بیشتري هم در منظومه شمسی وجود دارد ن است که سیارهای

https://gadgetnews.net/tag/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D9%BE%D9%84%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://gadgetnews.net/tag/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D9%BE%D9%84%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://gadgetnews.net/tag/%D9%BE%D9%84%D9%88%D8%AA%D9%88
https://gadgetnews.net/tag/%D9%BE%D9%84%D9%88%D8%AA%D9%88
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ضر تنها از این  سمانی به عنوان 5اما با این حال، در حال حا  سیاره جرم آ
که اکثریت جامعه علمی پذیرفت که پلوتو  پس از این. شــودمییاد  کوتوله

یک سیاره نیست، به طور رسمی اعلام شد که منظومه شمسی تنها داراي 
ست 8 سی هم همان. سیاره ا شم سیاره منظومه  شتمین  طور که قطعا  ه

 9پس واضــح اســت که وقتی ما از ســیاره . اســت نپتون ســیاره دانید،می
بت می ـــح به هیچ عنوان پلوتو نیســـت و درص مان  واقع  کنیم، منظور

. ون قرار گرفته استاي فرضی است که پس از سیاره نپتمنظورمان سیاره
سیاره ا شمندان به وجود  سیاري از دان سخ این  9ما چرا ب اعتقاد دارند؟ پا

ست که د سمانی فرانپتونی سوال در رفتار عجیبی نهفته ا ر برخی اجرام آ
در  کویپر کمربند اي موسوم بهپس از سیاره نپتون، ناحیه. یت شده استؤر

سیارك سی وجود دارد که مملو از  شم سیارهمنظومه  هاي کوتوله و ها و 
ست سمانی ا سمانی موجود در این کمربند، . دیگر اجرام آ در برخی اجرام آ

قدر عجیب  نآاین حرکت . کنندمدارهاي عجیب و غیرمعمولی حرکت می
القول هستند که یک عامل ناشناخته تمام دانشمندان متفق تقریباًکه است 

ـــتدر نحوه حرکت آن گذار اس تاثیر  ک. ها  ـــمندان  ته برخی دانش ه الب
شان هم شناخته، در تعداد ست، معتقدند این عامل نا واقع یک جرم  کم نی

خاطر ه اي دورتر از کمربند کویپر است که بنی بسیار بزرگ در ناحیهآسما
اندازه بزرگ و در نتیجه جاذبه قابل توجهی که دارد، باعث ایجاد اختلال 
. در مدار حرکتی برخی اجرام آســمانی موجود در این کمربند شــده اســت

سمانی بزرگ، در شمندان معتقدند که آن جرم آ سته از دان واقع یک  این د
ستس شناخته ا که به باور اکثریت جامعه علمی، در  با توجه به این. یاره نا

ــر تنها  ــی قرار دارد، در نتیجه اگر  8حال حاض ــمس ــیاره در منظومه ش س
بپذیریم که یک سیاره دیگر هم در منظومه شمسی وجود دارد، این سیاره 

لبته ا. شـــودتبدیل می 9به نهمین ســـیاره منظومه ما و یا همان ســـیاره 

https://gadgetnews.net/tag/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-%DA%A9%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%87
https://gadgetnews.net/tag/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-%DA%A9%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%87
https://gadgetnews.net/tag/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D9%86%D9%BE%D8%AA%D9%88%D9%86
https://gadgetnews.net/tag/%DA%A9%D9%85%D8%B1%D8%A8%D9%86%D8%AF-%DA%A9%D9%88%DB%8C%DB%8C%D9%BE%D8%B1


 

هاي منطقی دیگري هم براي توجیه مدار حرکتی ناگفته نماند که تئوري
. عجیبی که برخی اجرام آسمانی موجود در کمربند کویپر دارند وجود دارد

ها بپردازیم، به عنوان مثال اگر بخواهیم خیلی کوتاه به یکی از این تئوري
 9ســیاره نام ه باید بگوییم که گروهی از دانشــمندان معتقدند که چیزي ب

تجمع اجرام آســمانی کوچک و  ندارد و صــرفاًدر منظومه شــمســی وجود 
یده پد جاد  عث ای با ند کویپر،  نام بزرگ در کمرب نیروي گرانش "اي ب

ها همین پدیده عامل اصــلی رفتارهاي آن ةبه عقید. شــده اســت "تجمعی
ــمار می ــمانی کمربند کویپر به ش ــایت در (. رودعجیب برخی اجرام آس س

ـــوع به طور گجت  نیوز این موض
 شده هکامل مورد بررسی قرار داد

به آن که می ید مقاله مربوط  توان
ما اگر کمی . )را نیز مشاهده کنید

گی یژ ــه و یم ب ه خوا ب هــاي هم 
ـــیاره  بپردازیم باید  9ظاهري س

بگوییم که دانشـــمندان معتقدند 
این سیاره فرضی، اگر واقعا وجود 

ند داشته باشد، احتمالا درست مان
ـــت که عمدتاً از آب، آمونیاك و متان  اورانوس و نپتون یک غول یخی اس

ست شده ا شکیل  سیاره  ضمن این. ت سیار ، 9که اندازه  هم به احتمال ب
از آنجایی که هم اورانوس . نپتون نزدیک است زیاد، به اورانوس و مخصوصاً

و هم نپتون به مراتب بزرگتر از ســیاره زمین هســتند، در نتیجه به عقیده 
سیاره  شمندان،  سیار زیاد، داراي حجمی به اندازه  9دان  5هم به احتمال ب

 .برابر زمین است 4تا  2برابر سیاره ما و همچنین شعاعی به اندازه  10تا 
ــرارآمیز  ــیاره اس ــی و مرموز بوده که بر  9س ــمانی فرض یک جرم آس
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اســاس برخی شــواهد، به عنوان نهمین ســیاره منظومه شــمســی به دور 
اي چنین ســیاره اًرســد واقعگردد؛ با این تفاســیر، به نظر میخورشــید می

سرارآمیز . وجود خارجی ندارد هایی بوده که موضوع اصلی نظریه 9سیاره ا
ما  شمسی منظومه کنند کهسی، ادعا میبر اساس برخی شواهد ستاره شنا

. ســیاره موجود، یک ســیاره دیگر را هم در خود جا داده اســت 8علاوه بر 
ه وجود دارد، اما بر اسـاس هاي زیادي در این رابطهاسـت که جنجالمدت
گویند که چنین جرمی وجود ترین اطلاعات، بسیاري از دانشمندان میتازه

سی به اتفاق . خارجی ندارد شده براي چنین ادعاهایی را برر دلایل مطرح 
ـــتري، زحل، اورانوس و . کنیممی علاوه بر عطارد، زهره، زمین، مریخ، مش

سیار بزرگ  نپتون، برخی محققان باور دارند که یک سیاره نهم با ابعادي ب
ــید وجود دارددر بیرونی البته تاکنون این جرم . ترین مناطق اطراف خورش

هایی مثل کج بودن آســمانی فرضــی کشــف نشــده، اما دانشــمندان پدیده
هاي یخی در خارج از مدار سیاره محور چرخشی خورشید و تجمع سیارك

سرارآمیز سیاره نپتون را به وجود شمندان مورد نظر . اندارتباط داده 9 ا دان
هاي دیده شـــده در وضـــعیت اجرام آســـمانی گویند که برخی ویژگیمی

توان با قرار دادن یک ســـیاره دیگر در این منظومه شـــمســـی را تنها می
ستاره ستم  شد تمامی با این حال، همان. اي توجیه کردسی شاره  طور که ا

 ارهیکشــف ســ. موافق نیســتند ســتاره شــناســان با ایده وجود ســیاره نهم
 یاز اجرام آســمان يا) مجموعهKuiper Belt( پریکمربند کو 9 زیاســرارآم

با ابعاد  ییهانپتون بوده که شــامل ســنگ ارهیدر خارج از مدار ســ یخی
ست؛ ا سسنگ نیمختلف ا شم سبت مرکز منظومه  صله ،یها به ن  يادر فا

ـــتریب ـــله زم 30از  ش ـــ نیبرابر فاص قرار  AUهمان واحد  ای دیتا خورش
 لومتریهزار ک 2با  ییهاکوچک گرفته تا سنگ يهااز تخته سنگ. اندگرفته

https://gadgetnews.net/tag/%d9%85%d9%86%d8%b8%d9%88%d9%85%d9%87-%d8%b4%d9%85%d8%b3%db%8c/


 

ند کو نا، اجرام موجود در کمرب نام پریپه با  ناخته هم » KBOs« که  ـــ ش
شده که  ییهایژگیو شوند،یم صر به فرد دارند و گفته  سنگمنح ها این 

مانند جرم  ییفاکتورها به واســطه. اندبوده هاارهیســ يریگشــکل يایبقا
 لیتبد ارهیبه ســ KBOs اجرام گر،یدهاي جاذبه و مولفه راتیها، تاثســنگ
شده سنگن شکل  . کنندیسرگردان، در مدار خود گردش م ییهااند و به 

قرار  یها را مورد بررســســنگ نیا تیهاســت که وضــعدانشــمندان مدت
ـــان م يزهایآنال نیترقیو دق اندداده ـــده نش که چرخش  دهندیانجام ش

و  هایدگیچیاجرام مورد نظر پ
. مشــخصــات خاص خود را دارد

ـــده که برخ دهید از اجرام  یش
KBOs شکل  یضیب ییدر مدارها
ـــ ندیگردش م داربیو ش و  کن

 يادهیپد نیگفت که چن توانیم
 هیفرض نیتنها با در نظر گرفتن ا

بل توج ـــ هیقا که س  ارهیبوده 
شــکل گرفته و بعدها به  دیبه خورشــ ترکینزد اریبســ يانپتون در فاصــله

در  يگرید يهاچنان سنگ البته هم. مهاجرت کرده است اشیمکان کنون
ــتند که رفتار پریکمربند کو ــ يهس ــته و هم تربیعج اریبس ــهیداش در  ش

صله  ست نیاما نکته ا کنند؛یدورتر مدار نپتون حرکت م AU 10فا که  جا
 اند.را داغ کرده 9 زیاسرارآم ارهیبحث وجود س بیعج يهاسنگ نیهم
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ــنگ  هاي عجیباولین س
KBOs   کشف شده همگی

هارم فضــــاي  یک چ به 
ـــید محدود  اطراف خورش

دنــد و از آنجــایی کــه بو
قان معمولاً اجرام را  محق

هت ـــی در ج هاي گردش
دیدند، به نظر گوناگون می

رسید که جرمی عظیم می
ــه  ــادي را ب ــه زی ــاذب ج

در همین رابطه دو گروه مجزا از . کندهاي عجیب مورد نظر وارد میسنگ
ــیدند که  ــباتی دقیق به این نتیجه رس ــان با انجام محاس ــناس ــتاره ش س

به واســطه وجود عجیب کشــف شــده تنها  KBOs هايگیري ســنگجهت
تر از زمین قابل توجیه بوده و با ارائه نتایج برابر بزرگ 10تا  5جرمی بین 

. ارائه شــدند 9ها در مورد ســیاره اســرارآمیز این محاســبات بود که نظریه
صله سمانی باید در فا صورت وجود، این جرم آ شده که در  اي بینی گفته 

ر گرفته باشـــد و حتی برابر مســـافت زمین تا خورشـــید قرا 700تا  300
 .اندبینی محل قرارگیري سیاره نهم هم منتشر شده مقالاتی در مورد پیش

با این حال هنوز هیچ محققی موفق به کشف این سیاره فرضی نشده 
ستقیم احتمال واقعی بودن  4و بعد از  شواهد غیر م ستجو، تنها  سال ج

ـــتجو.کنندجرم مورد نظر را مطرح می پیدا  کویپر ندکمرب اجرام براي جس
ستگی نیازمند برنامه KBOs کردن اجرام صبر، دقت بالا و پیو ریزي دقیق، 

ــان  40در انجام تحقیقات بوده و گروهی  ــناس ــتاره ش ــور  8نفره از س کش
ــمجهان که در قالب پروژه ــال کار می ”OSSOS“ اي به اس کنند، از پنج س



 

مورد نظر  تیم. اندگذشـــته مشـــغول جســـتجو براي اجرام مورد نظر بوده
جرم جدید را در کمربند کویپر شـــناســـایی کرده و  800تاکنون بیش از 

 .اندها را مشخص کردهمدار گردش و جزئیات حرکت آن
ـــنگ ـــید را این س هاي یخی از خود نوري ندارند و تنها نور خورش

ها ام مورد نظر در دیده شدن آنکنند، اما فاصله هرکدام از اجرمنعکس می
یک حکم می. داردثیر مهمی أت کت در قوانین فیز که اجرام در حر ند  کن

هاي دورتر مدار سپري مدارهاي بیضی شکل، بیشتر سفر خود را در قسمت
ـــنگمی ـــله KBOs هايکنند و به همین دلیل، قرارگیري س هاي در فاص

شف آن سختدورتر، ک سیار  شده که اگر . کندتر میها را ب در واقع گفته 
صله یک جرم کمربن شاهده آن  10د کویپر فا شود، م هزار  10برابر دورتر 

هاي تر خواهد شــد و به همین دلیل بوده که در کنار ســختیبرابر ســخت
شاهده رفتار عجیب آن شف این اجرام، م شوار خواهد مربوط به ک ها هم د

ـــد اجرام. بود ـــنگ KBOs به علاوه، رص زمینه ها در پسدر زمانی که س
شیري قرا شان راه  سک کهک اند هم خطاهاي زیادي را به وجود ر گرفتهدی

شش تعداد بی. آوردمی شی از درخ شنایی نا سک  رو ستاره در دی شماري 
ـــکلات آنالیزي بوده که  ـــیري تنها یکی از خطاها و مش ـــان راه ش کهکش

 .اندها را در تحقیقات خود لحاظ کردهآن OSSOS محققان تیم

 اسرارآمیز سیاره نظریھ درستی بررسی -۲-۲-۲
۹  

سرارآمیز سیاره هاي ارتباط داده شده بهدر حالی که پیش از این نظریه  ا
ـــی 9 ـــفاف نبودند، بررس  40هاي در مورد خطاهاي موجود در آنالیزها ش

آوري شــده چنین اطلاعات جمع و هم OSSOS دانشــمند فعال در پروژه
 جرم 300توســط گروه مســتقل دیگري از ســتاره شــناســان که بیش از 

KBOs  شان میمجزا شف کرده بودند هم ن سنگرا ک هاي دهد که تجمع 
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کمربند کویپر که به وجود یک سیاره دیگر در منظومه شمسی نسبت داده 
بنابراین مشخص نیست که اجرام کشف شده . صحت ندارد شده بود، عملاً

در فضــاي یک چهارم منظومه شــمســی که به مطرح شــدن ایده ســیاره 
سرارآمیز  شدند، واقع 9ا شته اًمنجر  ضا قرار دا اند و یا در همان قسمت از ف

سمت شمندان به اندازه کافی در ق ستجو دان سی ج شم هاي دیگر منظومه 
نکردند تا اجرام مشـــابهی را پیدا کنند که رفتار عجیبی را از خود نشـــان 

هایی را در مورد سازيشبیه OSSOS از طرف دیگر محققان پروژه. دهندمی
شاهدات دان صل انجام م سرارآمیز ف سیاره ا  9شمندان طرفدار ایده وجود 

سی کرده شبیهبرر شمندان سازياند؛ در این  شد که اگر دان شان داده  ها ن
سال  ستفاده از یک تلسکوپ و در یک فصل مشخص از  مورد نظر تنها با ا
شند، احتمال رصد یک چهارم از فضاي منظومه  مشاهدات را انجام داده با

توان گفت که به دلیل اجتناب همین دلیل، می شمسی بسیار بالاست و به
هاي کمربند از اختلالاتی که به واسطه شرایط آب و هوایی در رصد سنگ

شتباهبه یند، این دانشمندان آکویپر به وجود می تنها فضاي مشخصی از  ا
در ادامه تحقیقات دیدند که  OSSOS محققان. اندمنظومه را بررســی کرده

باً مامی تقری تار ت به تئوري  رف که  ند کویپر  یب کمرب یب و غر اجرام عج
سرارآمیز سیاره وجود ستنددامن زده 9 ا به این ترتیب . اند، قابل توجیه ه

چنین جرم آسمانی عظیمی در خارج از مدار گردش سیاره نپتون  اگر واقعاً
شد، مدار گردش اجرام شته با سیار متفاوت KBOs وجود دا تر از آن باید ب

 ســامانتا لالر. دهندها نشــان میســازيترین شــبیهتازهچیز باشــد که 
(Samantha Lawler)ستاره ستاد  سی ، ا شگاه رجینا که جزو تیم شنا دان

هاي غیرمعمول مشاهده شده در گوید که پدیدهبوده می OSSOS تحقیقات
هاي گوناگونی توجیه کرد توان با تئوريفواصل دور منظومه شمسی را می

انگیز و ناشــناخته بســیاري وجود دارند که در این شــگفتاجرام  و مطمئناً



 

سمت ستارهق ستم  سی اند؛ با این حال لالر باور دارد اي ما قرار گرفتههاي 
 .یکی از این اجرام نیست 9که سیاره اسرارآمیز 

 سیاره دهم: -2-3
 gadgetnews.net & newscientist & newatlas :به نقل از

یخی در کمربند دوردســـت کویپر متوجه دانشـــمندان با بررســـی اجرام 
سی منظومه ياند که در لبهشده ي مریخ وجود دارد جرمی به اندازه ،شم

اجرامی که . چرخدکه احتمالا ســـیاره دهم اســـت که دور خورشـــید می
ـــیاره اندازه قرار دارند به کویپر کمربند در ـــامانه کافی از دیگر س هاي س

ـــیاره ـــله دارند و این یعنی گرانش عظیم س ـــیدي فاص هاي بزرگ خورش
ــرفتنمی ــده تواند روي این اجرام تاثیر بگذارد که با پیش ــل ش هایی حاص
کات این اجرام را پیشمی قه. بینی کردتوان حر ند کویپر منط اي کمرب

شود ي شمسی است که از مدار نپتون آغاز میدورتر از سیارات در منظومه
یک واحد نجومی . واحد نجومی از خورشید ادامه دارد 50و تا فاصله حدود 

ـــت و با نماد 150نزدیک به  نمایش داده  au یا AU میلیون کیلومتر اس
هاي کوتوله در دار و سیاره هاي دنبالههزاران سیارك یخی، ستاره. شودمی

شف این. این کمربند قرار دارند صورتی که خبر ک شود، تأ رهسیا در  یید 
 ســـیاره يکه فاصـــله واحد نجومی با ما فاصـــله دارد در حالی 55تقریبا 

9) 9Planet (  ست واحد نجومی 700از زمین شمندان . ا سال گذشته دان
سه فناوري کالیفرنیا س سیارهخبر از  (Caltech) مو شف  ي نهمی دادند ک

برابر دورتر از نپتون  20اي تر از زمین بوده و در فاصـــلهبرابر بزرگ 10که 
شید می سال . چرخدبه دور خور سیاره 2006تا قبل از  نهم به پلوتو  عنوان 

المللی اخترشناسی انجمن بین اختصاص داشت اما در همان سال دانشمندان
گیري قطر این سـیاره به این رتمند و اندازههاي قدبا اسـتفاده از تسـلکوپ

سیدند که پلوتو یکی از اجرام موجود در کمربند وراي مدار نپتون  نتیجه ر

http://gadgetnews.net/tag/%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%88%D9%85%D9%87-%D8%B4%D9%85%D8%B3%DB%8C/
http://gadgetnews.net/tag/%DA%A9%D9%85%D8%B1%D8%A8%D9%86%D8%AF-%DA%A9%D9%88%DB%8C%DB%8C%D9%BE%D8%B1/
http://gadgetnews.net/tag/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87/
http://gadgetnews.net/tag/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-9/
http://gadgetnews.net/tag/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-9/
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به همین دلیل لقب سیاره کوتوله به . هاي یک سیاره را ندارداست و اندازه
شد شاهده ب. پلوتو داده  سیاره دهم واقع در کمربند کویپر هنوز م ا اینکه 
ست، م شده ا سینوپتیکن سکوپ تحقیقاتی بزرگ   حققان امیدوارند که تل

(LSST) سیاره کمک کند شیلی این تلسکوپ هم. به کشف این  اکنون در 
دانشــمندي از  (Renu Malhotra) رونو مالتوتا. در حال ســاخت اســت
سیاره شگاه قمري  سیار زیادي در کمربند اي آریزونا میآزمای گوید: اجرام ب

شاهده کویپر وجود دارند که ضی از این اجرام . ایمي آنها نبودهقادر به م بع
ــلهبه ــکوپ دلیل فاص ــط تلس ــیار زیادي که از زمین دارند حتی توس ي بس

سیار  سمان را ب سکوپ آ ستند اما این تل شاهده نی سینوپتیک نیز قابل م
 .دهدتر از سایر ابزارها، پوشش میدقیق

 :دھم سیاره ھاینشانھ -۲-۳-۱
 این يمطالعه انجام حین در آریزونا دانشـــگاه از مالتوتا رنو و لکاکاترین و

ـــاهد اجرام، ندبوده غیرعادي تغییراتی ش  تغییرات این دلیل احتمالاً که ا
اجرامی که در کمربند سیارکی . اندازه مریخ، استي بزرگی همرهسیا وجود

خورشــیدي هاي ســامانه ي کافی از دیگر ســیارهاندازه کویپر قرار دارند به
تواند روي این بزرگ نمی هايفاصله دارند و این یعنی گرانش عظیم سیاره

ت گذاردأاجرام  ندان در پیش. ثیر ب ـــم مال وجود دارد دانش  بینیاین احت
هاي آن جرم خاص اشتباه کرده باشند که در این صورت در اطراف حرکت

ـــی خود بر  آن جرم، جرم بزرگ دیگري نیز وجود دارد که با نیروي گرانش
ــیاره. گذاردآنها دیگر تاثیر می ــده همگی زمین و بقیه س ــناخته ش هاي ش

تر ولی اجرام کوچک. چرخندتقریبا در یک صـــفحه به دور خورشـــید می
سیارهاندازه درون کمربند کویپر به سترس گرانش  هاي بزرگ ي کافی از د

ستند که می ستهدور ه شی در گکنشاند دراثر برهمتوان شته و هاي گران ذ
ـــفحه ـــبت به ص ي مداري تنه زدن به یکدیگر، وارد مدارهایی با زاویه نس



 

اند که والک و رنو مالتوتا گزارش داده نیکاتر. بزرگ شده باشند يهاارهیس
صله يسو در آن  ی)، کجیواحد نجوم 55به  کی(نزد یواحد نجوم 50 فا
ند کو يمدار ندازه نیانگیطور م به پریاجرام کمرب با  8 يبه ا جه  در

ـــ یعنی نیا دیگویوالک م نیکاتر. تفاوت دارد هاینیبشیپ  ارهیبه جز س
 يدهم برا يارهیس. دهم هم وجود داشته باشد ارهیس کی دینهم، با یفرض
ندازه یجرم يدارا دیبا يمدار يهاانحراف نیآوردن ا دیپد  خیمر يبه ا

 باشد.

 :TESSتلسکوپ  -2-4
  newatlasnewscientist&  -https://gadgetnews.net :به نقل از

 شده 9 سیاره کشف به موفق هم حالا همین TESS تلسکوپ است ممکن"
 :"باشد

توسط تیم تحقیقاتی منتشر شده، ممکن است  اي که اخیراًبر اساس مقاله
سا ترین تلسکوپکه یکی از معروف TESS همین حالا هم تلسکوپ هاي نا

شمار می سیاره رود، موفق به هم به  شد 9کشف  مند به اگر علاقه. شده با
ـــتید، قطعاً یاي نجوم هس ید که یک تئوري پرطرفدار در میان می دن دان

شناخته و مرموز در منظومه  سیاره نا سان مبنی بر وجود یک  شنا ستاره 
سیاره مرموز که به. شمسی، وجود دارد مشهور  ) 9Planet (9 سیاره این 

ست، می سمانی موجود در منظومه ما را ا تواند رفتار عجیب برخی اجرام آ
سیاره . توجیه کند سیار مهم در رابطه با  ست که در حال  9اما نکته ب این ا

یک مفهوم فرضی است و به هیچ عنوان وجود آن  حاضر، این سیاره صرفاً
ست شده ا سمی و قطعی ثابت ن سان و . به طور ر شنا ستاره  با این حال 

یکی دو دهه  خصوصبه هاي گذشته و زیادي طی سال دانشمندان بسیار
ـــی را ثابت کننداخیر تلاش کرده ـــیاره فرض . اند تا به نحوي وجود این س

اند و امیدوارند در آینده بتوانند نشده 9 ها تاکنون موفق به کشف سیارهآن

https://gadgetnews.net/tag/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-9
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ستاره. این کار را انجام دهند سان در تحقیقی که اخیراًاما یک تیم از   شنا
ــت ــید که ممکن اس ــکوپ انجام داد، به این نتیجه رس  )TESS (تس تلس

ـــیاره  ـــد 9همین حالا هم وجود س به عقیده این تیم . را ثابت کرده باش
هاي دریافتی از تلســکوپ تس را با دید کافی اســت داده تحقیقاتی، صــرفاً

 .اي بررسی کنیمتازه

 : TESSتلسکوپ کار نحوه -۱-٤-۲
ته مهمترین  ـــهورترین و الب ـــکوپ تس یکی از مش بدون شــــک تلس

هدف . رودحتی کل کره زمین به شمار میهاي حال حاضر ناسا و تلسکوپ
ـــف ـــلی تس کش ـــیاره اص  هايس

یدي ـــ منظور از . اســـت فراخورش
شیدي، همانطور هاي سیاره فراخور

دانید، سیاراتی است که احتمالا می
که خارج از منظومه شــمســی قرار 

که تلسکوپ تس،  ضمن این. دارند
ــوب  ــایی محس ــکوپ فض یک تلس

ـــوع یعنیمی ـــود که این موض  ش
 TESS سیاره ما و در حال خارج از 

ست سکوپ هم یک مدار . چرخش به دور کره زمین ا مدار چرخش این تل
شکل ا ضی  سکوپ. ستبی ست که با  TESS نحوه کار تل صورت ا به این 

شود و کران خیره میالعاده قدرتمند خودش به آسمان بیهاي فوقعدسی
ـــتاره ـــانات نوري که از طرف س ـــمت این منتظر کوچکترین نوس ها به س

اگر این نوســانات نور به طور مرتب و . ماندشــود، میتلســکوپ ســاطع می
شخص و در  شوند، تس و درطبق یک قاعده م صل زمانی معین تکرار   فوا

کنند، متوجه وجود واقع دانشمندانی که این تلسکوپ فضایی را کنترل می

https://gadgetnews.net/tag/%D8%AA%D9%84%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE-TESS
https://gadgetnews.net/tag/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://gadgetnews.net/tag/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C


 

صوص می ستاره بخ سمانی در حوالی آن  هاي شوند که در بازهیک جرم آ
این موضوع . گیردزمانی معینی، بین تلسکوپ تس و ستاره مد نظر قرار می

ور ی بخصــوص، در حال چرخش به ددهد که آن جرم آســماننشــان می
قدر هم بزرگی دارد که بتواند میزان  نآســتاره مد نظر تس اســت و البته 

در . شــود را دســتکاري کندنوري که از ســمت ســتاره خودش ســاطع می
نتیجه واضــح اســت که این جرم آســمانی بخصــوص، به احتمال قریب به 

ست سیاره ا سکوپ. یقین، یک  ست که  نکته دیگر در رابطه با تل تس این ا
سیار دوري از آن ستاره صل ب ضا در فوا سکوپ، بع سی این تل هاي مورد برر

ستارهقرار گرفته صرفا  ستند و به همین علت اند یا  هاي چندان بزرگی نی
ـــوي آن ـــیار نحیف و ناچیز ها دریافت میهم نوري که تس از س کند، بس

ست شمندان از یک تکنیک جالب به نام رد. ا  یابی دیجیتالیدر نتیجه دان
) Digital Tracking( براي استفاده از این تکنیک، ابتدا . کننداستفاده می

سپس . هاي خودش بگیردباید تلسکوپ تس تصاویر بسیار زیادي از سوژه
صاویر را روي هم شمندان تعداد زیادي از این ت دهند و با دیگر قرار می دان

صویر، ب شوند نقاط کمکار باعث می این تر از حالت ه مراتب پر رنگرنگ ت
ــوند ــط. عادي ش ثبت   TESSبه این ترتیب نقاط کم نور و نحیفی که توس

 .شوندقابل تشخیص می شده، کاملاً

موانع پرشــمار کشــف و  TESSتلســکوپ  -۲-٤-۲
 سیاره نھم:

صلی سیاره یکی از ا ست  9ترین ابهاماتی که در رابطه با  وجود دارد این ا
سبتا  صاتش و ابعاد ن شخ سیاره وجود دارد، پس طبق م که اگر واقعا این 
بزرگی که دارد، چرا تاکنون توســط دانشــمندان کشــف نشــده اســت؟ اما 

ها کنند؛ آنهم ســوال جالبی مطرح می 9طرفداران فرضــیه وجود ســیاره 
بشــر نتوانســته وجود ندارد، چرا تاکنون  9پرســند که اگر واقعا ســیاره می
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نکته جالب در رابطه با این دو ســـوال این  عدم وجود آن را کشـــف کند؟
درست و قابل تامل هستند! تاکنون  ها هم کاملاًهر دوي آن است که اتفاقاً

برداري چندین و چند بار سرتاسر منظومه شمسی توسط دانشمندان نقشه
شــد مانی نمیهاي آســکدام از این نقشــه شــده و علی رغم اینکه در هیچ

سط آنیت کرد، اما با این حال دادهؤرا ر 9سیاره  ست هایی که تو ها به د
سید به گونه شمندان ر سیاره می اي بود که کاملاًدان ست وجود  را  9توان

ـــت هایی که همتوان گفت که دادهواقع می توجیه کند! در اکنون در دس
شمندان قرار دارد نه می سیاره توانند به طور قطعی منجدان شف   9ر به ک

پس . توانند وجود این سیاره فرضی را به طور قطعی رد کنندشوند و نه می
دست ه توان گفت که جامعه علمی در حال حاضر منتظر ببه طور کلی می

هاي جدید از فضاي فرانپتونی است تا بالاخره وجود آوردن اطلاعات و داده
سیاره  شود 9و یا عدم وجود  و تیم او در تحقیقاتی  براوناما مایک . ثابت 

ضر نتوان  که اخیراً شاید در حال حا سیدند که  انجام دادند به این نتیجه ر
سیاره  سی داده 9عدم وجود  سط را ثابت کرد، اما با برر شده تو هاي ثبت 

توانیم همین حالا این سیاره وجود داشته باشد، می تلسکوپ تس، اگر واقعاً
بات کنیم به این ا. هم وجود آن را اث قاتی هم  ته خود این تیم تحقی لب

ــوع اذعان دارد که هرگز نمی ــتقیم موض ــکوپ تس به طور مس توان با تلس
یاره  ـــ مان 9وجود س بت کرد چون ه ثا به  را  که در بخش مربوط  طور 

ــکوپ ــیاره TESS تلس ــف س ــکوپ براي کش ــد، این تلس هاي هم عنوان ش
که هرگز  اي اســتفراخورشــیدي تنظیم شــده و شــیوه کارش به گونه

. اي ناشــناخته در داخل منظومه شــمســی را کشــف کندتواند ســیارهنمی
تواند یک سیاره طور که گفته شد، تلسکوپ تس تنها در صورتی می همان

را کشف کند که آن سیاره بخصوص بین ستاره میزبان خودش و همچنین 



 

شته واقعا وجود  9جایی که اگر سیاره  از آن. قرار بگیرد TESS تلسکوپ دا
باشد، در داخل منظومه شمسی ما قرار گرفته و در نتیجه ستاره میزبانش 
هم خورشید خودمان است، واضح است که تحت هیچ شرایطی، این سیاره 

تلســکوپ تس در مدار . بین خورشــید و تلســکوپ تس قرار نخواهد گرفت
ا اي رکره زمین قرار گرفته و با توجه به شــیوه کارش، تنها اجرام آســمانی

اند یا به عبارت تواند ثبت کند که مابین سیاره ما و خورشید قرار گرفتهمی
صله آن ستدیگر، فا شید ا سیاره ما تا خور صله  شید، کمتر از فا . ها تا خور
وجود داشــته باشــد  9ســیاره  هاي دانشــمندان، اگر واقعاًاما طبق تخمین

شید، حدوداً سیاره تا خور صله این  شتر از 250 فا صله زمین تا  برابر بی فا
اما یک نکته ظریف در رابطه با تلسـکوپ تس وجود دارد . خورشـید اسـت

 TESS که کمتر مورد توجه جامعه علمی قرار گرفته و آن هم این است که

ــی را ربراي اینکه بتواند ف ــمس ــاي فراتر از منظومه ش  یت کند، طبیعتاً ؤض
سی وجود دارد ر شم ضایی که بین خودش تا انتهاي منظومه  صد ف ا نیز ر

به حد  9به همین دلیل آقاي براون و تیم او معتقدند اگر ســـیاره . کندمی
توان با اســـتفاده از کافی بزرگ و البته روشـــن باشـــد، از نظر تئوري می

سیاره را  ضیح دادیم، این  شتر هم آن را تو تکنیک ردیابی دیجیتالی که پی
سیاره ستفاده از تکنیک ردیابی دیجیتالی براي کا. رویت کرد یک  9شف 

ست که اولاً ساسی دارد و آن هم این ا مدار گردش تلسکوپ تس  مشکل ا
ست و دوم هم این ضی مانند ا سیاره  به دور زمین، یک مدار بی ، اگر 9که 

ست واقعاً سم در حال حرکت ا شد، یک ج شته با که  ضمن این. وجود دا
اي است فاصلهفاصله این سیاره فرضی با تلسکوپ تس هم بسیار کمتر از 

ستاره TESS که شیدي داردبا  سمانی فرا خور تمام این موارد . ها و اجرام آ
شوند که اي میدیگر باعث پدید آمدن یک نوع شدید از پدیده در کنار هم
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یا پَرلِکِس به عنوان اختلاف منَظَر  ـــطلاح از آن  یاد  (Parallax) به اص
 . شودمی

 
 »اختلاف منظر دهیساده از پد اریبس يریتصو«

خاطر ه پرلکس یک بحث بسیار جالب است که متاسفانه توضیح آن ب
لی اگر و. طولانی و البته پیچیده بودنش از چارچوب این مقاله خارج اســت

شاره کنیم، می سطحی بخواهیم به این پدیده جالب ا توانیم خیلی کوتاه و 
ــاده بزنیم ــیار س ــت خود ر. یک مثال بس ــما یک انگش ــت ش ا در کافی اس

هایتان سپس یکی از چشم. هایتان قرار دهیداي زیاد نسبت به چشمفاصله
ـــتتان نگاه کنید ـــم دیگرتان به این انگش بعد آن یکی . را ببندید و با چش

چشــمتان را ببندید و با چشــمی که تا الان بســته بود به انگشــتتان نگاه 
شتتان کمی جا به جا می احتمالاً. کنید شاهده خواهید کرد که انگ . شودم

ــت ــوس نیس ــتتان را ذره ذره به . اما این جابجایی چندان محس حال انگش
شم شت چ شد، به این انگ شی که گفته  هایتان نزدیک کنید و با همان رو

ــاهده خواهید کرد که با نزدیک  قطعاً. نگاه کنید ــتتان به مش ــدن انگش ش



 

شم شتتان به وجود جایهایتان، جابچ شتري هم در موقعیت مکانی انگ ی بی
یدمی یه . آ به اختلاف زاو که  یا پرلکس  مان اختلاف منظر  یده ه پد این 

شناخته می سپکتیو هم  ستپر سکوپ . شود، ا ضی بودن مدار گردش تل بی
سکوپ به عنوان مثال عکس اول تس هم باعث می شود هنگامی که این تل

شد و هنگامی که باز  گیرد، در موقعیت چشم چپرا می شما قرار گرفته با
گیرد، به موقعیت چشم راست شما تغییر به عنوان مثال عکس دهم را می

ــد ــاویر را روي همدیگر . مکان داده باش به همین علت هم هنگامی که تص
گیرند و در نتیجه تکنیک قرار دهیم، نقاط کمرنگ روي همدیگر قرار نمی

 .تر کندها را پر رنگآنتواند ردیابی دیجیتالی هم نمی
ــاهده کردید،  همان ــت هم مش ــت دس طور که در مثال حرکت انگش

اند، به مراتب شدیدتر اختلاف منظر در اجسامی که نزدیک ناظر قرار گرفته
به همین علت . شوداز اختلاف منظري است که در اجسام دور مشاهده می

ـــمانی فراخور ـــیدي که در هم تکنیک ردیابی دیجیتالی براي اجرام آس ش
سکوپ تس قرار گرفته سبت به تل سیار زیادي ن صله ب سیار ایدهفا آل اند، ب

اســت چرا که در این شــرایط، اختلاف منظر اندك و نامحســوســی رخ 
با این حال اجرام آســمانی که در داخل منظومه شــمســی ما قرار . دهدمی

سیاره گرفته صله به مراتب کمتري که باه ، ب9اند، مانند  تلسکوپ  خاطر فا
که بیضــی  ضــمن این. شــوندتس دارند، دچار اختلاف منظر شــدیدي می

سیاره  سکوپ تس و متحرك بودن  شود باعث می 9بودن مدار حرکت تل
ــود ــدیدتر ش اما آقاي براون و . که پدیده اختلاف منظر حتی از قبل هم ش

سم را  تیم تحقیقاتی او معتقدند اگر ما بتوانیم میزان اختلاف منظر یک ج
توانیم به ســـادگی این فاصـــله را نادیده بگیریم و با گیري کنیم، میاندازه

ستفاده از  صی، عملاًافزارنرما ص اگر . اختلاف منظر را از بین ببریم هاي تخ
جام دهیم، می این یابی توکار را درســـت ان یک رد به خوبی از تکن انیم 
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ـــتفاده کنیم البته این راهکار، ابتکار این تیم تحقیقاتی . دیجیتالی هم اس
نیست چرا که پیشتر هم این ترفند توسط ناسا بر روي تصاویر دریافتی از 

آمیز هم بوده است موفقیت انجام گرفته و اتفاقاً TESS هایی غیر ازتلسکوپ
ین و چند جرم فرانپتونی توســط دانشــمندان چرا که با همین روش، چند

اما این تیم تحقیقاتی، یک ورژن بســیار پیچیده و . کشــف شــده اســت
ته ـــرف یاره پیش ـــ ـــف س یده این تیم . درنظر دارد 9تر را براي کش به عق

صلی سیاره ترین نکتهتحقیقاتی، ا شف  با بکارگیري روش  9اي که براي ک
ست که آیا این آن شن  سیاره بهها وجود دارد، این ا حد کافی بزرگ و رو

ــت یا خیر ــمندان، اگر واقعاًطبق تخمین ؟هس ــیاره  هاي دانش وجود  9س
 بین Apparent Magnitude یا” قدر ظاهري“داراي  داشته باشد، احتمالاً

ست 24تا  19 سمانی . ا شنایی یک جرم آ منظور از قدر ظاهري، میزان رو
هرچه میزان قدر . اســـت از دید ناظري اســـت که در کره زمین ایســـتاده

ـــمانی بالاتر برود، آن ـــط ما هم ؤگاه ر ظاهري یک جرم آس یت آن توس
 ، حدودا6ًبه عنوان مثال یک جرم آسمانی با قدر ظاهري . شودتر میسخت

شن سمانی یک میلیون برابر رو ست! این در  21تر از جرمی دیگر با قدر آ ا
ست که ما در کره زمین، در بهترین حالت م شاهده حالی ا مکن، قادر به م

ـــتیم که قدر ظاهري  دارد و هر جرمی که داراي قدر  6همان جرمی هس
توسط چشم غیر مسلح انسان مشاهده نخواهد  ظاهري بالاتري باشد، عملاً

هاي دانشـــمندان، قدر طور که گفته شـــد، طبق تخمین اما همان؛ شـــد
وجود ه الی که بؤپس ســ. اســت 24تا  19عددي بین  9ظاهري ســیاره 

قدر آید این اســت که آیا تلســکوپ تس توانایی مشــاهده این میزان می
آقاي براون و تیم او، مشــخص شــد که  هايظاهري را دارد؟ طبق آزمایش

ها به ســادگی قادر به آشــکارســازي اجرامی حتی با قدر روش خاص آن
ـــت 21,6ظاهري  ها توان امیدوار بود که روش آندر نتیجه می. هم هس



 

 .هم جواب دهد 24امی با قدر ظاهري نزدیک به براي اجر

 
او ؛  میبراون و ت يبا استفاده از روش آقا یفرانپتون یاجرام آسمان یبرخ تؤیر"

 یال 20,5 يبا قدر ظاهر Sednaسدِنا ( یسمت چپ مربوط به جرم فرانپتون ریتصو
 ي(با قدر ظاهر 519BP 2015متعلق به  بیهم به ترت يبعد ری) و دو تصو20,8
 ویبه روش نگات ریتصاو نیا. ) هستند21,6 ي(با قدر ظاهر 518BM 2015) و 21,5
 شینما کیروشن، تار یمشاهده بهتر، نواح يبرا یعنیاند که شده يبردار ریتصو

 یبه مراتب از اندازه احتمال ،یاجرام آسمان نیاندازه ا که نیضمن ا. اندداده شده
 ."کوچکتر است 9 ارهیس

سیاره  شف  شمندان براي ک سر راه دان سیار بزرگ دیگري که بر   9مانع ب
ــیاره قرار دارد این اســت که ما به طور دقیق از ابعاد، فاصــله اي که این س

ــبت به ما دارد و هم تازه . چنین مدار حرکتی آن اطلاعی نداریم مرموز نس
وجود داشته باشد! اما  واقعاً 9این موضوع با فرض این است که اصلا سیاره 

سیاره  شف  ضوع به معنی غیرممکن بودن ک ست چرا که ایده  9این مو نی
وجود این ســـیاره، تنها براي توجیه حرکت عجیب برخی اجرام آســـمانی 
ضی  سیاره فر صورتی این  شده و تنها در  موجود در کمربند کویپر مطرح 

مدار گردش  تواند باعث ایجاد این حرکات عجیب شده باشد که حجم ومی
سبت به کمربند کویپر قرار  صله معینی هم ن شد و در فا شته با صی دا خا

ـــد در نتیجه آقاي براون و همکاران او معتقدند که اگر واقعا . گرفته باش
شد، می 9سیاره  شته با صاویر توان با آزمون و خطا در دادهوجود دا ها و ت
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سیاره را پیدا سکوپ تس، بالاخره این  سط تل شده تو به عنوان . کرد ثبت 
که طبق تخمین مانی وجود دارد  ـــ یک جرم آس ید  ثال، فرض کن هاي م

شمندان، باید داراي مداري با زاویه انحراف بین  شد 20تا  10دان . درجه با
ما می مدار این جرم حال  یه انحراف  که زاو با این فرض  بار  یک  توانیم 

ــمانی،  ــپس زاویه 10آس ــت به دنبال آن بگردیم، س دیگر را  هايدرجه اس
درســـت اســـت که این روش زمان بســـیار زیادي را طلب . امتحان کنیم

ــتفاده ازمی ــدن آن خیلی هم دور از اَبَرکامپیوترها کند اما با اس ، عملی ش
دو راه  9 سیاره کشف توان گفت که برايپس به طور کلی می. ذهن نیست

صبر کنیم تا بلکه روزي یکی از  ست  پیش روي ما قرار دارد؛ یک راه این ا
ــکو ــیاره را به طور قطعی پتلس هایمان بتواند وجود و یا عدم وجود این س

ــورت ما عملاً. ثابت کند ــده در این ص ــل به اتفاقی ش ایم که ممکن متوس
ـــت در آ ـــت هرگز رخ ندهداس یا . ینده رخ دهد و البته ممکن هم هس

ــی دادهمی ــا توانیم با نگاهی تازه، به بررس ــوص هاي کنونی خودمان، مخص
سکوپداده ست آورده TESS هایی که از تل شویم تا هرچه بد شغول  ایم، م

 .زودتر بتوانیم معماي سیاره نهم منظومه شمسی را حل کنیم

 !مشخص شد دیبا خورش یمنظومه شمس ءیش نیفاصله دورتر -2-5
 »1399بهمن  23خبرگزاري ایسنا  منبع:«

صله دورتر ستاره سان فا س ءیش نیشنا شم شده در منظومه    یشناخته 
ها اطلس، مدت ویو به نقل از ن سنایگزارش ا به. زدند نیتخم دیرا با خورش

تو" لو تر "پ م نیدور ــــمســــ یجر ظومــه ش ن م   یبود کــه در 
ــناختیم ــهیدر مقا "پلوتو"اما  م،یش ــافات اخ س چندان هم دور  ریبا اکتش
ضر دورتر ست،ین سان آنچه که در حال حا شنا ستاره   نیچرا که اکنون 

https://gadgetnews.net/tag/%D8%A7%D8%A8%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%BE%DB%8C%D9%88%D8%AA%D8%B1
https://gadgetnews.net/tag/%D8%A7%D8%A8%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%BE%DB%8C%D9%88%D8%AA%D8%B1


 

سجرم منظومه  سوم به  یشم مو
اســت  (Farfarout)"فارفاراوت"

که  "فارفاراوت". اندکرده دییرا تأ
ــال  به طور موقت به  2018در س

 شده بود، يگذارنام "AG37" نام
 132 يزیبه شـــکل شـــگفت انگ

حد نجوم  20 بایتقر ای (AU)یوا
ـــ لومتریک اردیــلیم  دیــاز خورش

 دیبا ســـهیمقا يبرا. فاصـــله دارد
ــ ــ یواحد نجوم کی نیزم ارهیگفت که س ــله دارد و حت دیبا خورش  یفاص

 یواحد نجوم 49به حدود  دیخود از خورشـــ فاصـــله نیدر دورتر "پلوتو"
در حال حاضر  "فارفاراوت"هر چند ممکن است که  که نیا جالب. رسدیم

نخواهد  باشد، اما احتمالاً یشناخته شده در منظومه شمس ءیش نیدورتر
 کی "فارفاراوت". بکشد دكیعنوان را با خود به  نیا شهیهم يتوانست برا

صله آن را  زندهیو گر يعاد ریساله کاملاً غ 1000مدار  از مرکز دارد که فا
ـــ ـــاندیم زین یواحد نجوم 175حدود به  دیبا خورش  نیکتریو در نزد رس

 دیبه خورش "نپتون"از  کتریکه نزد رسدیم یواحد نجوم 27به  زیفاصله ن
خود  يهاافتهی فیمطالعه در توصــ نیا ســندهینو "لویچاد تروج". اســت

در  "نپتون"از حد به  شیشــدن ب کیاحتمالاً با نزد "فارفاراوت": دیگویم
افزود:  يو. پرتاب شده است رونیبه ب یدور از منظومه شمس اریگذشته بس

ارتباط برقرار خواهد کرد،  "نپتون"مجددا با  ندهیاحتمالاً در آ "فارفاراوت"
با هم تلاق رایز ها هنوز  فاراوت". دارد یمدار آن  هیبار در ژانو نیاول "فار

کشف شد،  "سوبارو"توسط ستاره شناسان با استفاده از تلسکوپ  2018
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صله دق شد قیاما فا شخص ن س نیا. آن م صله ب دور، به طرز  اریجرم در فا
 ستاره. کندیآهسته حرکت م اریاست و در آسمان بس کیتار ینکردن باور

 يشتریبردن به اندازه آن به مشاهدات ب یو پ ریمس یابیرد يشناسان برا
سرانجام تخم ازین شتند و   لومتریک 400زدند که عرض آن در حدود  نیدا

س ست که ب س اریا سم ارهیکوچکتر از هر  ست يگرید یکوتوله ر  اکنون. ا
سا نییکمک به تع يبرا يشتریمطالعات ب صات آن انجام  ریمدار و  شخ م

سرانجام نام جد شد و  سبت به نام قبل يتريخواهد   2018" یعنیآن  ین
AG37" است، داده خواهد  "دور اریبس اریبس" يآن که به معنا یفعل و نام

 شد.

 دوم:اول و ل وسخن پایانی فص -2-6
به بعضــی از مروري بر منظومه شــمســی داشــتیم و هم چنین تا این جا  

شد که البته نقل همه آنها شاره  سیارات فرانپتونی ا به  نقطه نظرات درباره 
ست و برایند همه  ستی امکان پذیر نی شده را صوص ذکر  آن چه در این خ

دانشمندان نائل  است این است که منظومه شمسی رازهایی دارد که هنوز
شده شف آنها ن ضد و نقیض به ک اند و هر از گاهی اخباري جدید و گاهی 

ــوددر این باره مخابره می ــیاره. ش ــیاراتی در منظومه آیا واقعاً س اي و یا س
ایم و براي ما تاریک ایی آنها نشدهشمسی ما هستند که هنوز قادر به شناس

شتن امکانات پیشرفته و  سان با در اختیار دا هستند؟ بدون شک اخترشنا
سرار این  شف ا ستمر به دنبال ک صورت م دانش بالا و اطلاعاتی به روز به 
سؤالات براي آنها و  سیاري از  سخ ب ستند و دیر یا زود پا منظومه کهن ه

د شـــد اما بررســـی آن چه در این علاقمندان به این علم مشـــخص خواه
گذرد جذابیت و هیجان خاص خودش را دارد که پرداختن به منظومه می



 

ــغلهآنها همواره از جمله م ــت اما قطع یقین هاي ش اذهان کنجکاو بوده اس
 پر از راز و رمز چهاین منظومه در رســیدن به این پاســخ که گاهی براي 

و  هاي پیشـــرفتهتلســـکوپگذرد تکیه بر دیدگان، اســـباب بصـــري، می
اي دیگر گرکافی نیست و گاهی باید در کنار آنها از زاویههاي کاوشماهواره

شواهدي بود که هم اکنون در  سمان نظر انداخت و به دنبال  نیز به این پر
لا به لاي اطلاعات موجود نهفته اســت و به عبارتی نوعی داده کاوي انجام 

د و ارقام فعلی یافت شـــود که بتواند تا چه بســـا ارتباطاتی میان اعدا. داد
هایی که به دنبالش هستیم هموار حدودي راه را براي یافتن پاسخ پرسش

ـــازد به. س مه  خت و در ادا ـــوع خواهیم پردا حث این موض مک  ب با ک را 
ـــر در اختیار داده کاوي و یافتن ارتباطات میان اعدادي که در حال حاض

ه نیز ضروري است که آن چه در ادامه کنیم و ذکر این نکتدنبال میداریم 
شما پژوهش سالگر محترم میاز نظر  صل  ست که گذرد ماح ها تحقیق ا

سندتان واقع گردد و اگر نکته ست مورد توجه و پ صلاح و امید ا اي جهت ا
ـــد موجب امتنان خواهد بود که آن را تکمیل این نتایج به ذهنتان می رس

 نمایم.می بعد دعوت شما را به مطالعه فصل. مطرح نمایید
 



 

 
 
 
 
 

 فصل سوم؛
اعداد و ارقام : سخن نویسنده

 ؟گوینددرباره سیاره تاریک چھ می
 

 
 

 ؟گوینداعداد و ارقام درباره سیاره تاریک چه می
ـــل  تهدر فص یاف به جدیدترین  گاهی  عدادي از دوم ن ها و نقطه نظرات ت

شناسان در خصوص سیارات تاریک و کشف نشدة منظومه شمسی ستاره
سبات دقیق و علمی به  شد که محا شتیم و در مجموع این نتیجه عاید  دا

ـــکوپ ـــرفته و آنالیز یافتههمراه اطلاعات دریافتی از تلس ها هاي فوق پیش
ــط اَبَرکامپیوت ــیاراتی (نه رها عدهتوس ــت که باید س اي را متقاعد کرده اس



 

شده شند که تاکنون کشف ن شته با سوي نپتون وجود دا . اندسیارك) در آن
ــت که این  ــنده بر این اس ــیارة فعلی نیز حرف 8اعتقاد نویس هایی براي س

شما  صل از  ست به آنها گوش دهیم؛ لذا در این ف سب ا گفتن دارند که منا
کنم تا به اتفاق، احتمال وجود سیارات نامکشوف وت میکاوشگر گرامی دع

هاي سیارات شناخته اي دیگر و با کمک ویژگیمنظومۀ شمسی را از زاویه
 . شدة فعلی بررسی نماییم

 هاي سیارات منظومه شمسیجدول ویژگیمرور  -3-1

ف
ردی

 

 نام
متوسط فاصله تا 

 خورشید
106

(km) 

 شعاع
(km) 

 جرم
kg 

جرم 
 حجمی

3g/cm 

متوسط 
سرعت 
 مداري
km/s 

تناوب 
 مداري
مر (روز)

د ق
عدا

ت
 

 0 88 48 427/5 3/3×2310 5/2439 55 عطارد 1
 0 7/224 35 243/5 86/4×2410 8/6051 108 ناهید 2
 1 25/365 30 515/5 97/5×2410 8/6356 150 زمین 3
 2 687 24 933/3 41/6×2310 3390 250 مریخ 4
 79 5/4331 13 326/1 89/1×2710 71492 750 مشتري 5
 82 7/10755 10 687/0 68/5×2610 60268 1500 زحل 6
 27 30799 7 27/1 68/8×2510 25559 3000 اورانوس 7
 14 60182 5/5 638/1 024/1×2610 24764 4500 نپتون 8

9 
سیارك 
 پلوتون

 6000متوسط 
)7000 - 4500( 

1185 2210×3/1 03/2 7/4 90645 5 

 

جدول  به برخی از  50بالاي در این  که متعلق  عدد وجود دارد 
اعدادي نظیر فاصــله تا خورشــید، جرم، قطر، . هاي ســیارات اســتویژگی

سی ادامه دهیم. ..سرعت و سا سؤال ا آیا این اعداد . اکنون بحث را با یک 
ارتباطی با یکدیگر دارند؟ یا اجازه دهید ســؤال را به شــکل دیگري طرح 
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واســـطه این اعداد ارتباطی با یکدیگر دارند؟ یافتن کنیم: آیا ســـیارات به 
ــیاري از معماها نه تنها در  ــت کلید حل بس ــؤال ممکن اس ــخ این س پاس

شد سر گیتی با سرا سی بلکه در  شم سؤال را تکرار . منظومه  اجازه دهید 
سطه این اعداد (موجود در جدول)  کنم: سی به وا شم سیارات منظومه  آیا 

  ارتباطی با یکدیگر دارند؟
براي واضح تر شدن مفهوم سؤال اجازه دهید تا از بررسی یک موضوع 

شروع کنیم سیارات  صله  ساده یعنی فا [ اما قبل از ورود به بحث . خیلی 
شید که اعداد  شته با شه ذهن دا ضوع را گو ضا دارم که این مو صلی تقا ا

بت  ،جداول نجومی ثا ند و قطعی و  ـــت ـــط هس حد متوس یک  تقریبی و 
 . نیستند]

 گیریم:ها پی میا با بررسی فاصلهبحث ر
چه چیزي  که  تا ببینیم  یک دیگر بچینیم  نار  عداد را ک تدا ا در اب

 شود.دستگیرمان می
7000-4500- 3000- 1500-750- 250- 150- 108- 55 

سیارات تا خورشید روشگیري براي اندازه متفاوتی وجود هاي فاصله 
ــت ــوع بحث ما نیس عنوان مثال یوهان تیتوس  به. دارد که البته الآن موض

ساده سبت به زمین فرمول  شید ن سیارات از خور صلۀ  سبۀ فا اي براي محا
 ارائه داد که به صورت زیر است:

 = 0.4+0.3×N فاصله نسبت به زمین 
 براي هر سیاره متفاوت است: N که

 ...و ،8=ها سیارك ،4 =مریخ  ،2 =زمین  ،1 =زهره  ،0=عطارد 
تیتوس توانسته است به خوبی ارتباطی بین این اگر چه فرمول یوهان 

ـــود اعداد بیابد اما هر فرمولی هم که براي این مح ـــبه به کار گرفته ش اس



 

تواند پاسخی براي این سؤال ما باشد که آیا سیارات به نوعی نممکن است 
ـــتند یا نه؟ لذا بدون ورود به بحث فرمول ها به بحث با هم در ارتباط هس

ردیم زیرا الآن بحث ما محاسبه فواصل سیارات نیست گاصلی خود باز می
 . بلکه یافتن نوعی نسبت و ارتباط میان آنهاست

 

 
 

اگرچه تصــویر فوق گویاي نســبت واقعی فواصــل نیســت اما در یک 
. دهدشماي کلی تصویري از چیدمان سیارات منظومه شمسی را به ما می

عطارد، ناهید، زمین، مریخ، شود که چهار سیاره در این تصویر مشاهده می
ــیارکی قرار نزدیک ــتند و به عبارتی قبل از کمربند س ــید هس تر به خورش
ـــیارات داخلی میگرفته ـــیاره غولاند که به آنها س پیکر  گویند و چهار س

ــتري ــید بوده و بعد از کمربند  ،مش زحل، اورانوس و نپتون دورتر از خورش
اجازه دهید تا . گویندرات خارجی میاند که به آنها سیاسیارکی قرار گرفته

ــش قبل باز گردیم ــیارات وجود دارد؟ در . به پرس آیا ارتباطی میان این س
شود و تعدادي سیاره پشت سر یک یک نگاه کلی ارتباط خاصی دیده نمی

شان در منظومه اند که محل قرارگیري آنها به زمان خلقتدیگر ردیف شده
سی باز می تواند محل دقیق نیز وجود دارد که می هاییگردد و فرمولشم

تر از این اما موضــوع پیچیده. آنها را حتی تا هزار ســال آینده تعیین کند
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صور می ست که ت ضوع اجازه دهید تا . شودا براي یافتن درك بهتري از مو
شیمتحلیلی روي برخی از ویژگی شته با سیارات دا بدین منظور . هاي این 

ــل می تحلیلابتدا به  ــیو با پردازیم فواص ــیاره زحل و  بررس ــله دو س فاص
یعنی یک سیاره غول پیکر از سیارات بیرونی و یک . کنیمعطارد شروع می

سیاره کوچک از سیارات داخلی که از قضا نزدیکترین آنها به خورشید هم 
 هست.

 سیارات فواصلارتباط میان بررسی  -3-2
 زحل

 )AU 9.05( میلیارد کیلومتر 35/1ترین فاصله زحل تا خورشید: نزدیک -
 )AU 10.12( کیلومتر 1510000000 :دورترین فاصله زحل تا خورشید -
 )AU 9.58 کیلومتر ( 1430000000 :میانگین فاصله زحل تا خورشید -

 عطارد
 )AU 0.307( میلیون کیلومتر 46ترین فاصله عطارد تا خورشید: نزدیک -
 )AU 0.466( میلیون کیلومتر 70 :دورترین فاصله تا عطارد تا خورشید -
 )AU 0.387( میلیون کیلومتر 57 :میانگین فاصله عطارد تا خورشید -

 از تقسیم میانگین فواصل بر یکدیگر خواهیم داشت:
08/25  =57000000 ÷143000000 

شید تقریباً  صله زحل تا خور ست که فا سیم این ا  25مفهوم این تق
 برابر فاصله عطارد تا خورشید است.

 کنیم.سیاره ناهید و اورانوس را بررسی می اکنون دو

  ناهید
 ) AU 0.718( میلیون کیلومتر 107 :نزدیک ترین فاصله تا خورشید -



 

 )AU 0.728( میلیون کیلومتر 109 :دورترین فاصله ناهید تا خورشید -
 )AU 0.722( میلیون کیلومتر 108 :میانگین فاصله ناهید تا خورشید -

  اورانوس
 )AU 18.4( میلیارد کیلومتر 75/2ترین فاصله تا خورشید: نزدیک -
 )AU 20.1( میلیارد کیلومتر 3 :دورترین فاصله تا خورشید -
 )AU 19.2( میلیارد کیلومتر 88/2 :اورانوس تا خورشید میانگین فاصله -

 6/26  =108000000÷288000000 
 26مفهوم این تقسیم این است که فاصله اورانوس تا خورشید تقریباً 

 تا خورشید است. ناهیدبرابر فاصله 
 کنیم.اکنون فاصله دو سیاره زمین و نپتون را بررسی می

  زمین
 )AU 0.98( میلیون کیلومتر 147 :ترین فاصله زمین تا خورشیدنزدیک -
 )AU 1.1( میلیون کیلومتر 152دورترین فاصله زمین تا خورشید:  -
 )AU 1( میلیون کیلومتر 150 :زمین تا خورشید میانگین فاصله -

  نپتون
 )AU 29.8( کیلومتر 4450000000 :ترین فاصله تا خورشیدنزدیک -
 )AU 30.4( کیلومتر 4550000000دورترین فاصله نپتون تا خورشید:  -
 )AU 30.1( میلیارد کیلومتر 5/4 :میانگین فاصله نپتون تا خورشید -

30  =150000000÷450000000 
برابر  30 مفهوم این تقسیم این است که فاصله نپتون تا خورشید تقریباً

 !]ظاهراً نپتون سر جاي خودش نیست ؛ [گویافاصله زمین تا خورشید است
ــت اما به عنوان یک  ــیاره نیس و در ادامه اگرچه پلوتون (به ظاهر) س
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 کنیم.مقایسه میاش را با مریخ مدار فاصله

 مریخ
 )AU 1.38( میلیون کیلومتر 205 :ترین فاصله مریخ تا خورشیدنزدیک -
 )AU 1.66( میلیون کیلومتر 249 :دورترین فاصله مریخ تا خورشید -
 )AU 1.52( میلیون کیلومتر 228 :مریخ تا خورشید میانگین -

  پلوتون
 )AU 29.7( کیلومتر 4440000000 :ترین فاصله تا زمیننزدیک -
 )AU 49.3( کیلومتر 7380000000 :دورترین فاصله پلوتو تا زمین -
 )AU 39.5( کیلومتر 5910000000 :فاصله پلوتو تا زمین میانگین -

92/25  =2280000000÷5910000000 
شید تقریباً  صله پلوتون تا خور ست که فا سیم این ا  26مفهوم این تق

 خواهیم داشت:در یک نگاه کلی . برابر فاصله زمین تا خورشید است
 

 نام سیاره داخلی نام سیاره متناظر خارجی نسبت فاصله
 عطارد زحل 25
 ناهید اورانوس 26
 زمین نپتون 30
 مریخ پلوتون 26

 میانگین 75/26

صل مداري سان فوا صرف نظر از انحراف مداري نپتون)با توجه به نو ) 
عبارتی دیگر به . در نظر گرفت 27را  75/26توان عدد از نظر ریاضـــی می

برابر فاصله  27به طور متوسط فاصله یک سیاره بیرونی از خورشید حدود 
ست شید ا سط عدد . سیاره داخلی متناظرش تا خور  ،27در این حالت تو



 

سیارات خارجی مرتبط می سیارات داخلی به یکی از  بعد . شودهر یک از 
سیاره  ست میان  ضایی ا سیارکی وجود دارد که ف مریخ و از مریخ کمربند 

ــله ــتري و میانگین فاص ــید حدود مش میلیون کیلومتر  400اش تا خورش
 :ضرب کنیم خواهیم داشت 27عدد  میلیون را در 400اگر این . است

10800000000=  27 × 400000000 
 10800000000 ÷ 150000000  =72واحد نجومی

سؤال را پیش سیم این  صل این تق صله می حا  72آورد که آیا در فا
شود؟ نجومی چیزي هست که متناظر کمربند سیارکی محسوب میواحد 

واحد نجومی است پس اگر  50تا  30فاصله کمربند کویپر از خورشید بین 
این نکته را هم . چیزي هم باشــد جایی در آن ســوي کمربند کویپر اســت

نباید از نظر دور داشت که نباید روي یک فاصله معین قضاوت کرد زیرا به 
سِدنا بین عنوان مثال  سیارك  ضیض  واحد نجومی  1000تا  76اوج و ح

پس وجود دیگر . دهد مدارش به شــدت بیضــی اســتاســت که نشــان می
ضوي را نمی شتمدارهایی چنین بی سراغ غول  توان از نظر دور دا و اما به 

 .منظومه شمسی یعنی سیاره مشتري یا ژوپیتر برویم

  ژوپیتر
 )AU 4,95( میلیون کیلومتر 741 :ترین فاصله تا خورشیدنزدیک -
 )AU 5,46( میلیون کیلومتر 817 :دورترین فاصله مشتري تا خورشید -
 )AU 5,20( میلیون کیلومتر 779 :میانگین فاصله مشتري تا خورشید -

 چه خواهیم داشت؟ 27از ضرب میانگین فاصله مشتري در عدد 
21,033,000,000  =27×779000000 

22/140  =150,000,000÷21,033,000,000 
واحد نجومی جســمی هســت که متناظر  140آیا در فاصــله تقریبی 
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 سیاره مشتري باشد؟
اي در حدود در فصول قبل خواندیم که انتهاي منظومه شمسی فاصله

ــید تخمین زده می 100,000تا  50,000 ــودواحد نجومی از خورش . ش
ــ 140پس  ــت که واحد نجومی هنوز جایی درون منظومه ش ــی اس مس

 . ممکن است سیاره اي را درون خود پنهان کرده باشد
آن چه از تناســب فواصــل حاصــل شــد این اســت که عددي  :نتیجه

ـــیارات را دو به دو به یکدیگر ) که می27وجود دارد (تقریباً  تواند مدار س
 ها عبارتند از:این زوج. وصل کند و به عبارتی آنها را زوج کند

طارد  حل)،  -{(ع ید ز ناه  -نپتون)، (مریخ  -اورانوس)، (زمین  -(
 ؟)}-احتمالاً پلوتون)، (مشتري 

 )}1-6(،)2-7)، (3-8(،)4-9(،)5-{(؟
گوید صرف نظر از این که چه جسمی و با چه هم چنین می 27عدد 

ست اما می شت که در جرمی در یک مدار موجود ا توان دو مدار متناظر دا
 . گیرنداین نسبت فواصل قرار می

اگر بخواهیم به شکل قراردادي فرمولی قید کنیم آن فرمول این گونه 
  خواهد بود:

 
 D =فاصله سیاره زوج(داخلی) تا خورشید 

 D=′فاصله سیاره مزدوج(خارجی) تا خورشید 
به نظر می ها را در مجموع  یا اجرامی که بتوان آن ـــد وجود جرم  رس

ــیاره نهم یا دهم یا ــت ،...س ــاید این . نامید چندان نامحتمل نیس اکنون ش
دیگر توسط  سؤال پیش آید که آیا این چنین مرتبط شدن سیارات با یک

هاي کیهانی آیا ممکن است در مقیاس کوانتومی هم رخ یک عدد در اندازه

D′= 27×D 



 

هایی که اطراف هسته دهد؟ آیا ممکن است چنین ویژگی در مدار الکترون
د نیز وجود داشته باشد؟ براي یافتن پاسخ این ها در حال گردش هستناتم

ها پرســش قدري از بحث مکانیک ســیارات فاصــله گرفته و وارد دنیاي اتم
 . شویممی

 :اتم بوھر و زوجیت مدارھا -۳-۲-۱
هاي مختلف موجود، به سراغ فرمول ها و نظریهبدون ورود به بحث اوربیتال

صله مدار الکترون سته اتم میفا سیک طبق . مشویها از ه در فیزیک کلا
طه  تابع راب ته  ـــ له هر الکترون از هس ـــ فاص بات بوهر  ـــ حاس  تئوري و م

 زیر است:

  
 

شعاع مدار و  rدر این رابطه  ست با  شماره مدار و  nبرابر ا ست با   0aبرابر ا
ست با ست که به  برابر ا شعاع مدار الکترون در اتم هیدروژن ا کوچکترین 

ـــوم اســـت و مقدار آن برابر اســـت با  ـــعاع اتم بور نیز موس  A0.529°ش
هاي تک که مدل اتمی بوهر براي اتم در ادامه با توجه به این. (انگســتروم)

ــل مداري یک اتم تک  ــت، فواص ــده اس الکترون نظیر هیدروژن تعریف ش
 کنیم.را بررسی می مدار 8الکترونی با 

  

rn = a0n2 



 ٥۷ .................... بعد و میل: چھارمفصل 

 

nr n 
0.529 1 
2.116 2 
4.761 3 
8.464 4 

13.225 5 
19.044 6 
25.921 7 
33.856 8 

 

که یک ضـــریب ثابت میان این اعداد  529/0در نگاه اول به جز عدد 
شاهده نمی ست ارتباط خاص دیگري م ست؟ ا شود؛ اما آیا واقعا این گونه ا

آیا همان مزدوج شدن که در خصوص سیارات اتفاق افتاد ممکن است این 
ــوص جا نیز رخ دهد؟ آیا می توان در این جا نیز مانند عملیاتی که در خص

و تنها فاصلۀ مداري سیارات خارجی  مدارهاي منظومه شمسی انجام دادیم
سیم کردیم (مثلاً  سیارات داخلی تق صله مداري  سی را بر فا شم منظومه 

شماره  صله مدار  شماره  6فا صله مدار   تقسیم کردیم و الی آخر) 1را بر فا
سخ سیدن به پا سیم؟ براي ر شخص بر ضی  ،به یک عدد م در یک اتمِ فر

ضوع ر 8بوهر که داراي  ست این مو سی میمدار ا بدین منظور . کنیما برر
چنان چه از حاصــل تقســیم مدارهایی که تحت عنوان زوج در نظر گرفته 

ت که قانون توان نتیجه گرفثابت برســیم می "شــوند به یک عدد تقریبامی
ـــت زوج بودن مدارها در در این تحقیق . مدارهاي یک اتم نیز برقرار اس

گذاریم که مدارهاي ر این میکنیم و فرض را بمدارهاي زوج را نتخاب می
 ل زیر زوج هستند:واین اتم طبق جد

{(1,5)&(2,6)&(3,7)&(4,8)} 
2= 0.529n′n′ r ) مدار مزدوجn′( 2= 0.529nn r ) مدار زوجn( 

13.225 5 0.529 1 
19.044 6 2.116 2 
25.921 7 4.761 3 
33.856 8 8.464 4 



 

سیم شعاع مدارهاي  شعاع مدارهاي مزدوج در حالت معمول از تق بر 
ــی عایدمان نمی زوج ــود اما با تعریف یک رابطه مینتیجه خاص توان به ش

به تقریب براي نتیجه ید که  ـــ خواهیم از این بحث اي که میعددي رس
 این رابطه عبارت است از:. بگیریم مناسب است

 
شعاع مدارهاي مزدوج بر می این فرمول بیان سیم  صل تق دارد که حا

 ت: شدا به عبارتی خواهیم. ثابت است "ریشه سوم شعاع مدارهاي زوج تقریبا

 
ـــعاع یک مدار زوج در یک عدد  ـــرب ش ـــل ض و به بیان دیگر حاص

  :برابر است با شعاع مدار مزدوج (k)ثابت

 
 براي بررسی این موضوع جدول زیر را خواهیم داشت:

rn′/∛rn nr∛  n′ =r
20.529n′ 

 مدار مزدوج
 n+p = ′n 

4=P 
 n =r

20.529n 

مدار زوج 
)n( 

16.53 0.80 13.225 5 0.529 1 
14.85 1.28 19.044 6 2.116 2 
15.42 1.68 25.921 7 4.761 3 
16.67 2.03 33.856 8 8.464 4 
 میانگین 15.86

 

وجود دارد که  86/15دهد که عددي مانند این محاســبات نشــان می
تواند مدارهاي یک اتم را دو به دو زوج کند یا به عبارتی آنها را به هم می

مدار  10اگر این محاســبات را با یک اتم بوهر با فرض این که . وصــل کند

rn′≈ k × ∛rn 

cte ≈) 2n0.529( ∛/2(n+p)0.529 
 

rn′/∛ rn ≈ cte 
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 دارد انجام دهیم خواهیم داشت:
rn′/∛rn ∛ 

(0.529n2) 
rn′ =0.529(n+5)2 

n′=6-10 
rn=0.529n2 

n=1-5 n 

23.569 0.808 n′=6 ⇒ rn′ =19.044 0.529 1 
20.203 1.283 n′=7 ⇒ rn′ =25.921 2.116 2 
20.128 1.682 n′=8 ⇒ rn′ =33.856 4.761 3 
21.035 2.037 n′=9 ⇒ rn′ =42.849 8.464 4 
22.377 2.364 n′=10 ⇒ rn′ =52.9 13.225 5 
 میانگین 21.462

 

وجود دارد که مدارهاي این  462/21 در این حالت نیز عددي مانند
 . کنداتم را زوج می

 :توان نتیجه گرفت کهاز این محاسبات می* 
ها را در مقیاس اتمی نیز عددي وجود دارد که مدار گردش الکترون

ستقرار یک الکترون نمیزوج می شد و تابعی کند و محل ا ستقل با تواند م
ستقرار الکترون زوجش می از شدمحل ا شتن فرمول ارتباط . با اکنون با دا

ـــرعت الکترون در مدار، انرژي مدارها می ـــبات را براي س توان این محاس
ـــید و ملاحظه  مداري و تکانه الکترون نیز انجام داد و به نتایج جالبی رس
ـــی و تکانه یک الکترون تابعی از  ـــرعت، انرژي جنبش ـــد که س خواهد ش

 . زوجش است ون (مدار)الکتر
ــه رابطــه حجم کره ــا توجــه ب  هم چنین ب

 )3rπ4
3

=v( ـــد که درون اتم مانند به نظر می رس

پیاز لایه لایه است و البته این نظریه تا حدودي به 
شباهت دارد اما قدري با نظریه لایه شرودینگر  اي 

ست ها در فیزیک تعمیمِ یافته اگر چه. آن متفاوت ا
اما به  ست،  سند نی سیک به فیزیک کوانتوم چندان مورد پ کلا



 

رســد که رفتار الکترون اصــلا شــبیه به تاس انداختن نیســت و بر نظر می
ــاس ارتباطات پیچیده اي که مدارات اتم با هم دارند، الکترون نیز جا به اس

ــود ؛ اکنون این که چه چیزي یا چه عاملی یا چه پارامتريجا می باعث  ش
 کوانتومشود، سؤالی است که پیش روي متخصصان زوج شدن مدارها می

هاي جدیدي را گیرد و بررســی این موضــوع ممکن اســت پرســشقرار می
ماهیت اتم باره  ندو الکترون در جاد ک یادي ای جا از . ها و ذرات بن در این 

 گردیم.بحث اتم فاصله گرفته و به بحث منظومه شمسی باز می

 :بررسی سرعت سیارات زوج -3-3
ست و  سان ا سرعتش کاري آ سبه  شید محا سیاره تا خور صله  شتن فا با دا

 فرمول مشخصی دارد:
(GM/d) √v=⇒=GM2dv 

 :در این فرمول
d نماد فاصله بر حسب متر)m( 
V نماد سرعت بر حسب متر بر ثانیه)m/s( 
G  نماد ثابت گرانش جهانی است که در سیستمSI برابر است با: 

6.67×10-11 m3/kg.s2 

M نماد جرم خورشید که برابر است با: 
kg3010×1.98 

ـــید مقادیر ثابتی  از آن جایی که ثابت گرانش جهانی و جرم خورش
سیاره در فاصلههستند می سبه سرعت یک  اي دیگر از این توان براي محا

 رابطه استفاده کرد:

 
 

d1v1
2

= d2v2
2 

 



 ٦۱ .................... بعد و میل: چھارمفصل 

 خواهیم داشت:براي محاسبه سرعت سیارات زوج 

 
تر به برابر اســت با فاصــله مداري ســیاره نزدیک dدر این رابطه نماد 

برابر است با فاصله مداري سیاره دورتر به  d′خورشید (سیاره زوج) و نماد 
ــب  ــیارات را معمولاً بر حس ــرعت س ــیاره مزدوج) و چون س ــید (س خورش

شدکنند، واحد آنها نیز میکیلومتر بر ثانیه بیان می از آن . تواند کیلومتر با
ــیاره مزدوج یعنی  ــله س ــیاره زوج)  dبرابر  27 تقریباً d′جایی که فاص (س

 است لذا با یک جا گذاري خواهیم داشت:
dv2=27dv′2⇒v2=27v′2⇒v′=√(v2/27)⇒             

سیارات مزدوج تقریباً  سرعت  سیارات زوج  19/0به عبارتی  سرعت 
 نمود. توان ملاحظههاي سیارات نیز میاین تقریب را در جدول ویژگی. است

با دقتی قابل  توانمنظومه شمسی را میسرعت سیارات شناخته شدة 
ستفاده از عدد  سبه نمود 27قبول تنها با ا سیارات محا شماره  اگر نماد . و 

n تر به خورشید) و شماره سیارات داخلی (سیاره نزدیک′n  شماره سیارات
 خارجی (بجز مشتري) باشد خواهیم داشت:

 خواهیم داشت: 4تا  1براي سرعت سیارات 

 
 خواهیم داشت: 10تا  5و براي سرعت سیارات 

 
سیارات را با دقت خوبی برآورد می سرعت  کنند اگرچه این دو رابطه 

دارد که مایلم توجه شـــما  خاصـــی ویژگی ،   =n/27(√10v(   اما فرمول
ــتفاده . خواننده گرامی را به آن معطوف دارم در این فرمول اگر به جاي اس

ــود با دقت بالایی تا انتهاي از  ــتفاده ش ــماره مدار اس ــیاره از ش ــماره س ش

2= d′v′2 dv 
 

)27/n(√v=10 
 

22n′/2v′=27 
 

v′= 0.19v 



 

این فرمول . کندمنظومه شمسی سرعت همه اجرام موجود را محاسبه می
ضیه کند که به آن هم خواهیم پرداخت اما بدین منظور اي را مطرح میفر

 :ابتدا به جدول نتایج حاصل از این فرمول نگاهی داشته باشیم
 

سیاره 
 متناظر

فاصله بر حسب 
 )AU(واحد نجومی 

 فاصله تا خورشید
 شماره مدار n(√v=10/27( (میلیون کیلومتر)

 1 51.96 50 0.33 عطارد
 2 36.7 108 0.72 ناهید
 3 29.9 150 1 زمین
 4 25.9 220 1.46 مریخ
--- 1.8 270 23.2 5 

کمربند 
 6 21.2 320 2.1 سیارکی

" 3.4 520 16.4 10 
 14 13.88 720 4.8 مشتري
 16 12.99 820 5.46 مشتري

 دهیم تا فاصله زحل از خورشیداین تقسیم را ادامه می
 26 10.1 1320 8.8 زحل

" 10.1 1520 9.48 30 
 دهیم تا فاصله اورانوس از خورشیداین تقسیم را ادامه می

 54 7.07 2720 18.1 اورانوس
" 20.1 3020 6.7 60 

 دهیم تا فاصله نپتون از خورشیدادامه میاین تقسیم را 
 90 5.47 4520 30.1 نپتون

 دهیم تا فاصله پلوتون از خورشیداین تقسیم را ادامه می
 91 5.44 4570 30.4 پلوتون
 151 4.22 7520 50.1 پلوتون
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 تفسیر جدول:
مان نهه ـــد فرمول  گو یان ش جالبی دارد و  =n/27(√10v(که ب ویژگی 

سبه نماید می تواند تا به انتهاي منظومه شمسی را با دقتی قابل قبول محا
ستفاده  شماره مدار ا سیاره از  شماره  ستفاده از  و براي این کار به جاي ا

 در این حالت خواهیم داشت:. کندمی
 

 نام سیاره شماره مدار
 عطارد 1
 ناهید 2
 زمین 3
 مریخ 4

 کمربند سیارکی 10تا  6
 مشتري 16تا  14
 زحل 30تا  26
 اورانوس 60تا  54

 نپتون 90
 پلوتون 151تا  91

 

ــماره مدار نیز، این فرمول، را ــبه ش ار خاص خودش را هکبراي محاس
شید یعنی . دارد سیاره عطارد تا خور صله تقریبی  میلیون کیلومتر را  50فا

ــپس به ازاي هر  یمگیربه عنوان واحد در نظر می میلیون کیلومتر  50و س
توان تا انتهاي منظومه و به همین شکل می یمکندیگر یک مدار اضافه می

این فرمول معتقد است . دوشمسی، سرعت اجسام در مدارها را محاسبه نم
بیان این موضوع که سیاره مشتري پنجمین سیاره است اشتباه نیست اما 

یخ گرفته اســت شــاید بهتر باشــد او را مدار اي که از مربا توجه به فاصــله
 . بدانیم تا سیاره پنجم 14شماره 



 

صله  سمی در فا سرعت ج شید  100000مثال:  واحد نجومی از خور
 است؟  قدرچ

 :طبق این فرمول خواهیم داشت
300000=3×100000n==  شماره مدار 

(27/300000)=0.094 km/s=94m/s√(27/n)=10√v=10 
 . رسیممی نیوتن نیز دقیقاً به همین عدد با استفاده از فرمول

22v2d =21v1d 
0.094 m/s=94m/s =2v ⇒22v× 100000×610×150=230×610×150 

خورشید به  :نتیجه آن که شاید بتوان این فرضیه را مطرح کرد که« 
زمان) -خاطر جرم و گرانش بسیار زیادي که دارد (علاوه بر خم کردن فضا

ـــاي پیرامون خودش را اوربیته می ـــازي فض کند یا به بیانی دیگر مدارس
 ».افتندشوند و یا به دام میکند و سیارات در آن مدارها یا ساخته میمی

شماره  هم چنین دو فرمول دیگر نیز وجود دارند که قادرند بر ساس  ا
 مدار سیارات زوج را با دقت بالایی محاسبه نمایند.

 ):4تا  1براي سیارات داخلی (سیارات 

 
 :)9تا  5و براي سیارات خارجی(سیارات 

 
 رابطھ سرعت در مقیاس اتم: -۱-۳-۳

در بحث مربوط به فواصــل مدارهاي منظومه شــمســی گریزي به مدار اتم 
مدارهاي  توانیمدهد و میزدیم و دیدیم که در درون اتم نیز این اتفاق رخ می

سرعت نیز این اتفاق. زوج تعریف کنیم سی . افتدمی آیا در بحث  براي برر
 این موضوع نگاهی به فرمول محاسبه سرعت در اتم داشته باشیم.

(55-n)/√n 
 

√((2×55)/(n-5)) 
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 با در نظر گرفتن رابطه زیر خواهیم داشت:
L = mvr = nh/2π 

  :که در این رابطه
L = اياندازه حرکت زاویه m = جرم الکترون 
v = سرعت الکترون  r = شعاع الکترون 
n = شماره مدار الکترون  h = ثابت پلانک  

⇒ vn= n(h/2π)×(l/ mr) 
ها سرعت الکتروناکنون براي رسیدن پاسخ این پرسش که آیا میان 

ـــی می ـــت یا نه تعدادي را بررس بدین . کنیمنیز قانون زوجیت برقرار اس
 کنیم:منظور جدول زیر را ایجاد می

 

vn′/∛ vn ∛vn vn′ 

n′ = 6-10(m/s) 
vn 

n = 1-5(m/s) rn (m) n 

9515 239.28 - 1.37×107 0.529×10-10 1 
10416 189.45 - 6.8×106 2.116×10-10 2 
10309 166.06 - 4.58×106 4.761×10-10 3 
10101 150.81 - 3.43×106 8.464×10-10 4 
9790 139.93 - 2.74×106 13.225×10-10 5 
 میانگین

10026.2 ≈ 
104 

 2.29×106 - 19.044×10-10 6 

  1.96×106 - 25.921×10-10 7 
  1.71×106 - 33.856×10-10 8 
  1.52×106 - 42.849×10-10 9 
  1.37×106 - 52.9×10-10 10 

 

شبیه همین عملیات را در هنگام محاسبه شعاع مدار الکترون داشتیم 
هاي مزدوج به دست آوردیم را براي مکان الکترون 46/21که عدد تقریبی 



 

ـــرعت  410یا  10000و اکنون عدد تقریبی  را مانند همان روش براي س
 :هاي زوج به دست آوردیمالکترون

 
ـــوم  410 به عبارتی عددي مانند«  ـــه س وجود دارد که اگر در ریش

صل می سرعت الکترون مزدوج حا شود،  ضرب  شود سرعت الکترون زوج 
بدون آنکه نیاز به دانســـتن فاصـــله الکترون (مزدوج) از هســـته یا انجام 

 .  »عملیات خسته کننده باشد
ــبه اندازه حرکت زاویه توان از زوج نیز میهاي اي الکترونبراي محاس

 : همین روش استفاده کرد
L= mvr 
L′= mv′r′ 

L′ =  ⇒× mvr 5L′ = 2.146×10 ⇒×v×21.46×r 4L′ = m×10⇒
 L510×2.146 

 ارتباط شعاع سیارات زوج: -4-3 
سیارات زوج با توجه در نگاه اول این گونه به نظر می شعاع  سد که میان  ر

شکاري که در میزان آن دارند، ست وجود  به تفاوت آ چه ارتباطی ممکن ا
 60000کیلومتري عطارد با شــعاع  2400داشــته باشــد؟ مثلاً بین شــعاع 

شد؟ براي یافتن  شته با ست وجود دا کیلومتري زحل چه ارتباطی ممکن ا
 کنیم.پاسخ این پرسش شعاع سیارات مزدوج را بررسی می

 

نام سیاره  شعاع سیاره حاصل ضرب
نام سیاره  شعاع سیاره مزدوج

 زوج
 عطارد 2440 زحل 60268 147053920
 ناهید 6052 اورانوس 25559 154683068
 زمین 6357 نپتون 24764 157424748
 میانگین 153053912

 

410n=v∛/′nv  
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شــود اعداد این حاصــل ضــرب بر اســاس گونه که ملاحظه میهمان
میانگین شعاع سیارات بسیار به هم نزدیک هستند و به نوعی با استفاده از 

ـــب اتفاق نزدیک به یک واحد  - 153,053,912عدد  ـــاید بر حس که ش
ــت ــیاره زوج را به طور می -نجومی اس ــیاره مزدوج یک س ــعاع س توان ش

اگر  ،رقمی 9آســان شــدن حفظ کردن این عدد براي . تقریبی برآورد کرد
توان آیا می. در نظر گرفت 153,000,000توان آن را عدد را رُند کنیم می

هاي آینده پاســخ این به طریقه دیگري نیز به همین عدد رســید؟ در بحث
ــش را خواهیم یافت ــؤال پیش می. پرس ــر این س آید که پس درحال حاض

مدارهایشان زوج است چیست؟ آیا میان  تکلیف سیارات مریخ و پلوتون که
شــعاع ســیاره مریخ و ســیاره پلوتون ارتباطی وجود دارد؟ براي یافتن این 

 کنیم.پرسش موضوع را بررسی می
 لذا خواهیم داشت:. کیلومتر است 3400شعاع مریخ حدود 

)mK(45000=3400÷153,000,000 
ــبه انتظار می ــعاع پلوتون طبق این محاس کیلومتر  45000رود که ش

کیلومتر  1200دانیم که این گونه نیست و شعاع پلوتون حدود باشد اما می
 . کیلومتر تفاوت بسیاري دارد 45000است که با 

 



 

ست و آن  شده ا شی  سیاره بوده که به دلایلی متلا آیا پلوتون یک اَبَر
ــاهده ــود جرمی به نام پلوتون در مرکز و تعدادي قمر می چه اکنون مش ش

کیلومتر در مدار پلوتون  45000اسـت؟ یا این که یک اَبَرسـیاره به شـعاع 
وجود دارد که تاکنون رؤیت نشـده اسـت؟ یا این که موضـوع چیز دیگري 

ست سیارکی اطرافش هم چنان . ا سیاره مریخ هم با آن مدار  هرچند که 
شمند ست اما پلوتون نیز علیرغم کوچک بودنش به یک معما براي دان ان ا

اش، براي خودش سامانۀ عجیب و همراه قمرهاي شناخته شده و ناشناخته
ـــتی دارد و آیا یک مهمان . اي داردپیچیده ـــرگذش این که پلوتون چه س

اي بوده است که به دلایلی ناخوانده منظومه شمسی است یا این که سیاره
ست، هنوز بر شده ا شی  ستمتلا شخص نی شمندان م تاکنون پنج . اي دان
شده سایی  شنا شمندان معتقدند این جرم کیهانی قمر پلوتون  اند، اما دان

هیدرا که . هاي حلقوي اســتقمر و هم چنین ســیســتم 10احتمالاً داراي 
ـــمار میخارجی ـــله ترین قمر پلوتون به ش  700هزار و  64آید، در فاص

شده  38مدارگردي آن حول پلوتون کیلومتري قرار دارد و دوره  روز اعلام 
صله  ست که نیکس در فا ست؛ این در حالی ا کیلومتري  700هزار و  48ا

ــده و بازه زمانی مدارگردي آن  ــت 25واقع ش این دو قمر کوچک . روز اس
ست؛ با این حال قمرهاي 150تا  40بوده و قطر آنها بین   Styx کیلومتر ا

ــتندکوچک Kerberos و ــعاعش . تر هس ــل اقماري پلوتون را ش اگر فواص
ـــیارات زوج این جا نیز برقرار  ـــعاعی س ـــوب کنیم رابطه ارتباط ش محس

رسد که درحق پلوتون کم لطفی شده است در مجموع به نظر می. شودمی
سیاره شکلو او  ست که در ابتداي  شده گیري اي بوده ا به دلایلی منهدم 

س ست داده ا ست و یک مدار طبیعی را از د ضاوت ا ت؛ البته هنوز براي ق
صحبت خواهیم  صفحات آینده دوباره  ست لذا در این مورد در  کمی زود ا
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هانش . کرد ـــتري و زوج پن حث مش به ب حث مریخ و پلوتون  ما پس از ب ا
 بپردازیم.

ـــعاعی در حدود  ـــتري ش ـــاب  71500مش کیلومتر دارد با این حس
 خواهیم داشت:

8/2139=71500÷153000000  
شتري حدود با این فرمول  سیاره زوج م ست 2140شعاع  . کیلومتر ا

 در این مورد هم قضاوت را به صفحات بعد موکول کنیم.

 جرم و چگالی سیارات زوج: -5-3
آیا میان جرم ســـیارات زوج با توجه به تفاوت آشـــکاري که در میزان آن 
دارند، ممکن است ارتباطی وجود داشته باشد؟ به عنوان مثال چه ارتباطی 

با جرم ممکن  طارد و جرم  3/3×2310اســــت   68/5×2610کیلوگرمی ع
ــد؟ جرم زحل  ــته باش برابر جرم عطارد  1721کیلوگرمی زحل وجود داش

ست! با این وصف  سیارات زوج هم میا شوند؟ آیا جرم  توانند تابع روابطی 
 کنیم.این موضوع را نیز با هم بررسی می

 

 جرم سیاره
)Kg( 

 نام سیاره زوج جرم سیاره نام سیاره مزدوج
 عطارد 3/3×2310 زحل 68/5×2610
 ناهید 86/4×2410 اورانوس 68/8×2510
 زمین 97/5×2410 نپتون 024/1×2610

 مریخ 41/6×2310 فرانپتون ؟
 مشتري 89/1×2710 فراپلوتون ؟

 
  



 

d′ 

در نگاه اول و حتی با انجام یک سري ضرب و تقسیم، ارتباطی میان 
یده نمی ـــوداین اجرام د مک  ش ها ک پارامتر کار از دیگر  مه  لذا براي ادا

ـــت که فرمول آن از . گیریممی یکی از این پارامترها نیروي بین اجرام اس
 این قرار است:

2F=GMM′/R 
F= نیرو 
G= 6.67×10-11(ثابت گرانش جهانی)  
M&M′= (برحسب کیلوگرم) جرم دو جسم    
R= (بر حسب متر) فاصله 

 نویسیم:فرمول فوق را بدین شکل میبراي محاسبات مورد نظر 
2F= Gmm′/d′ 

ـــیاره زوج و  mدر این فرمول  ـــیاره مزدوج و  m′جرم س  d′جرم س
 . فاصله میان دو جرم است

 
 
 

 بنابراین در ادامه در جدول زیر خواهیم داشت:

2F= Gmm′/d′ ′G× m×m ′m×m سیارات 
 و زحلعطارد  1.87×5010 1.24×4010 5.54×1510
 ناهید و اورانوس 4.2×5010 2.80×4010 3.11×1510
 زمین و نپتون 6.11×5010 4.07×4010 2.00×1510

از آن جایی که فاصـــله میان ســـیارات خارجی تا خورشـــید به طور 
ستند لذا می 27تقریبی  شید ه سیارات داخلی تا خور صله  توان از برابر فا

ــرف نظر کرد و  ــله دو جرم ص ــله از عمل تفریق فاص در فرمول، براي فاص

m m´ 
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ــتفاده کرد؛ هرچند انجام  ــید) اس ــیاره خارجی (دورتر به خورش ــله س فاص
جاد نمی جه ای ندانی در نتی فاوت چ یات تفریق هم ت ندعمل که . ک اکنون 

 ،نیروي میان دو ســیاره را در حالت همراســتایی در یک ســمت خورشــید
ین پارامتر حاصل ا. کنیممحاسبه کردیم پارامتر دیگري را هم محاسبه می

 ضرب نیرو در فاصله است که در این صورت خواهیم داشت:
 

F× d′= Gmm′/d′ F= Gmm′/d′2 
8.31×1027 5.54×1015 
9.33×1027 3.11×1015 
9×1027 2.00×1015 

 

شتاور به کار می سبه گ صله براي محا ضرب نیرو در فا صل  رود اما حا
ــیاره ــید میچون س ــتاور فقط براي این چرخند و ها فقط حول خورش گش

یدا می نا پ ید مع ـــ یت خورش با مرکز ظاهر) دوران  قل در  حدا لذا ( ند  ک
سیاره زوج نمی سیاره مزدوج به گرد  شتاور  صل گ توان گفت که عدد حا

تواند این فرصت را به ما بدهد تا در مورد است اما نزدیکی اعداد حاصل می
شیم شته با سیارات نیز اظهار نظرهایی دا ضرب . سایر  صل  میانگین حا

′F×d  است و حداقل از نظر علم احتمال، این  8.88×2710عددي در حدود
در مورد سایر سیارات نیز صدق  F×d′احتمال وجود دارد که حاصل ضرب 

ند عدد . ک کار قرار می 8.88×2710بدین منظور  ناي  براي . دهیمرا مب
ــراغ دو جرم مرموز مریخ و پلوتون می ــروع دوباره به س آیا پلوتون . یمروش

زوج مریخ است یا پاي زوج دیگري در میان است که از نظرها پنهان مانده 
اي بینیم نبوده و ســیارهن میپلوتون چیزي که الآ اســت؟ آیا ممکن اســت

اي است که از هم بوده که به دلایلی متلاشی شده است و یا این که سامانه



 

 کند؟را بازي می جواري چند سیارك به وجود آمده و نقش زوج مریخ
شید  صله مریخ تا خور سط فا ضرب آن  250×910متو ست و از  متر ا

 خواهیم داشت: 27در عدد 
km6m=6750×101210×6.75=27×910×250 

ــله ــکل خود در فاص ــی ش تا  4500اي میان پلوتون نیز در مدار بیض
ـــله، این عدد  7300 ـــید قرار دارد، بنابراین از نظر فاص میلیاردي خورش

پس خواهیم . گیریمدر نظر می d′تواند متعلق به پلوتون باشد که آن را می
 داشت:

2310×6.41M= = جرم مریخ 
? =′M = جرم پلوتون فرضی 

 F× d′= Gmm′/d′ می دانیم که:
قدار که م با  F× d′ و گفتیم  . گیریمفرض می 8.88×2710را برابر 

 بنابراین خواهیم داشت:
Gmm′/d′=8.88×1027  ⇒ 
6.67×10-11×6.41×1023× M′/6.75×1012 = 8.88×1027 

⇒ M′= 8.88×1027×6.75×1012/6.67×10-11×6.41×1023=  1.4×1027 kg 

پلوتون فرضی چیزي نزدیک به جرم معنی این عدد چیست؟ آیا جرم 
پیکر مشتري است؟ آیا پلوتون زمانی چنین جرمی داشته است سیاره غول

اي اي شده است؟ آیا مجموعهاما به دلایلی تبدیل به یک سیاره چند قطعه
ستند که دارند نقش زوج مریخ را بازي می کنند؟ یا این که این از اجرام ه

ــیاره در وراي نپتون و با جرمی نزدیک به جرم اي تاریک جرم متعلق به س
توان نپتون است که تاکنون کشف نشده است؟ چه مشخصات دیگري می

صحت یا عدم  ست که بتواند  سیاره تاریک یافت؟ آیا عدد دیگري ه از این 
 صحت این محاسبه را به ما نشان دهد؟
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. تلفظ فارسی رو) برویم به )ρ(اجازه دهید تا به سراغ چگالی (علامت 
تواند به ما در چگالی ترکیبی از جرم و حجم است و شاخصی است که می

اما آیا میان چگالی . قضــاوتی که در حال انجامش هســتیم یاري رســاند
 سیارات زوج هم ارتباطی وجود دارد؟ 

براي بررسی این موضوع علاوه بر پارامتر چگالی از پارامترهاي سرعت 
این نکته نیز قابل ذکر است که . بریمو فاصله نیز طبق این فرمول بهره می

ست  شده ا سیاره الهام گرفته  این فرمول از همان فرمول نیروي میان دو 
. ها از نگارش آنها صــرف نظر شــده اســتکه به دلیل طولانی بودن تبدیل

 :فرمول بدین قرار است

 
 

 کنیم:را تهیه میبراي تحقیق در مورد حاصل این فرمول، جدول زیر 
 

 ′/d×d′×v×v
′ρ×ρ 

′ρ×ρ 
)3kg/m( 

′v×v 
)m/s( 

′d×d 
)m( سیارات زوج 

 زحل -عطارد 8.25×2210 4.8×810 3728349 1.06×2510
 اورانوس -ناهید 3.2×2310 2.45×810 6658610 1.17×2510
 نپتون -زمین 6.75×2310 1.65×810 9033570 1.23×2510

 

سیارات مزدوج که ملاحظه می گونههمان صله  شود حاصل ترکیب فا
تا خورشــید و ســرعت و چگالی آنها به شــکلی باور نکردنی به هم نزدیک 

با گرفتن یک . تواند مشــوقی براي ادامه راه باشــدهســتند و این امر می
 میانگین از حاصل نهایی فرمول خواهیم داشت:

 
به این فرمول، با مشــخص بودن فاصــله، ســرعت و چگالی با توجه 

ـــیاره زوج می ـــیاره مزدوج را با دقتی قس ابل قبول (بالاي توان چگالی س

cte =′ρ×ρ ′/×v×v′d×d 
 

2510×1.15′/×v×v′d×d ′ =ρ×ρ  
 



 

روابطی   v′و vو  d′و  dاز آن جایی که گفتیم میان و  ) برآورد کرد%90
 :تر کردن فرمول فوق را قدري سادهتواحاکم است می

 
 

 
ــتفاده از هریک از این دو فرمول نیز می  %90توان با دقت بالاي با اس

ـــیاره مزدوج را برآورد کرد ـــت . جرم حجمی (چگالی) س اکنون با در دس
اي با دقت مطلوب براي محاســبه چگالی ســیارات مزدوج به داشــتن رابطه

 گفتیم که. رویمسراغ محاسبه جرم حجمی سیاره پلوتون فرضی می
2510×1.15′/×v×v′d×d =′ρ×ρ  

 با داشتن اطلاعاتی در خصوص مریخ و زوج پنهانش خواهیم داشت:

ρ′= d×d′×v×v′/1.15×1025× ρ ⇒  

ρ′= 250×109×6750×109×24000×4500/1.15×1025×3933 

ρ′= 4029kg/m3  

 4000به عبارتی چگالی سیاره پلوتون فرضی، به طور متوسط حدود 
ــتکیلوگرم بر  هایی که انجام بینیآیا این عدد با دیگر پیش. مترمکعب اس

 دادیم مطابقت دارد؟
در . دانیم که چگالی، حاصــل تقســیم جرم ســیاره بر حجم اســتمی

بلفرمول جاي ،هاي ق ـــی ( یاره فرض ـــ حدود جرم س گزین پلوتون) را 
. کیلومتر برآورد کردیم 44000کیلوگرم و شـــعاع آن را حدود  4/1×2710

استفاده از یکی به آن دیگري برسیم یعنی محاسبات ما با دقت قابل اگر با 
 . قبولی در حال انجام است

ρ′× ρ = d/1.7×104 
 

ρ′× ρ = d′/4.59×105 
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از آن جایی . کنیمبه این منظور چگالی ســیاره فرضــی را بررســی می
 که چگالی حاصل تقسیم جرم بر حجم است خواهیم داشت: 

233.47×10  v′= ⇒/4029 27v′=1.4×10 ⇒/v′ 274029=1.4×10 ⇒m′/v′  =ρ′  

⇒3m 2210×8.3=  3′R ⇒ π) 4/3(/2310×3.47=3′R ⇒ 3′R π) 4/3′= (v  

43620km ≈) = 43620706m 22(8.3×10 ∛R′=  

که قبلاً پیش بینی کرده  44000با دقت بالایی به عدد  43620عدد 
ست شعاع  گونههمانهم چنین . بودیم نزدیک ا که گذشت، حاصل ضرب 

 :است و اکنون خواهیم داشت 153000000سیارات زوج چیزي در حدود 
5/3507 =43620÷153000000 

شعاع مریخ  سط  ست و عدد ما  3390متو ست که با دقت  3507ا ا
 . به دست آمده است %96بالاي 

ــل :* نتیجه ــتنباط حاص ــت این اس  از همه آن چه که تاکنون گذش
اي با مشخصات زیر را در آن سوي نپتون فرض توان سیارهمیشود که می

ست و یا هم اکنون وجود دارد  شده ا کرد که یا قبلاً بوده و اکنون پلوتون 
 اما رؤیت نشده است:

  km(106×6750( :متوسط فاصله تا خورشید -
 km/s 5/4متوسط سرعت:  -
 kg( 1027×4/1 (متوسط جرم: -
 km(44000( :متوسط شعاع -
 3kg/m( 4029 (متوسط جرم حجمی (چگالی): -

اي است در چند میلیارد سال قبل آیا این مشخصات متعلق به سیاره
اي است پنهان که تاکنون از که هم اکنون پلوتون نام دارد یا این که سیاره

ــت؟ در  ــیاره احتمالی هم اکنون کجاس ــت؟ این س نظرها پنهان مانده اس



 

به آن نیز خواهیم  نده  حث آی با تا م ید  جازه ده ما ا خت. ا به اکنون پردا
 هایی دارد.و ببینیم که چه ویژگی بپردازیمبررسی زوج مشتري 

 

متوسط 
 چگالی

 )3Kg/m( 

 جرم
 )Kg( 

متوسط 
 شعاع

 )mK( 

متوسط 
 سرعت

 )Km/s( 

متوسط فاصله 
 تا خورشید

 )mK( 
 نام سیاره

 مریخ 250×610 24 3390 6.41×2310 3933

4029 2710×1.4 44000 4.5 610×6750 
پلوتون 

فرضی یا 
 (فرانپتون)

 

 زوج مشتري: -6-3

متوسط 
 چگالی

)3Kg/m( 

 جرم
)Kg( 

متوسط 
 شعاع

)Km( 

متوسط 
 سرعت

)Km/s( 

متوسط 
فاصله تا 
 خورشید

)mK( 

 نام سیاره

 مشتري 750×610 13 71492 1.89×2710 1326

31980 2410×1.42 2200 2.47 610×20250 
 سیاره پنهان
 (فراپلوتون)

 

اي پنهان در آن سوي ها، مشخصات سیارهبدون نگارش مجدد فرمول
ــید که  20000اي در حدود پلوتون در فاصــله میلیون کیلومتري از خورش

 احتمالاً زوج مشتري است از این قرار است:
میلیارد  20اي در فاصـــله تقریبی گویند که ســـیارهاین اطلاعات می

شید می شعاعی در حد پلوتون تواند وجود کیلومتري خور شد که  شته با دا
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ست؛ در مثال، گویی که  شدت چگال ا سیاره به  ستۀ یک  دارد اما مانند ه
ست یک هسته سیاره فقط یک هسته ا اي که فرصت تبدیل شدن به یک 

سیارهمانند آن چه که ما می ست  سیم را نیافته ا شاید شنا اي تاریک که 
 ترین جرم منظومه شمسی باشد.چگال

 :مشخصات دو سیاره پنهان فرانپتون و فراپلوتون -7-3
تا این جا مشخصات دو سیاره احتمالی را برآورد کردیم که ممکن است در 

ــه ــندگوش ــده باش این نکته قابل توجه . اي از این منظومه پهناور پنهان ش
هایی مانند سدنا یا است که صحبت از یک تکه سنگ سرگردان یا سیارك

بل که صحبت از سیاراتی است که این پتانسیل را  نیست. ..ماکی ماکی یا
ــان قرار بدهند و  ــیارات را تحت تأثیر گرانش خودش دارند تا مدار دیگر س

این سیارات ممکن است سیاراتی کامل . باعث تعادل یا ایجاد اختلال شوند
هایی بسیار نزدیک به هم سیاره اصلی منظومه باشند و یا سیارك 8مانند 

اي تکه اي که خود یک ســامانه هســتند مانند ســامانه چندباشــند به گونه
این دو ممکن است سیاراتی باشند با مداري به شدت بیضی شکل . پلوتون

ـــال امکان می که گاهی به حدي از ما دور ـــد س ـــوند که طی چند ص ش
 رصدشان وجود ندارد.

 »مشخصات دو سیاره پنهان فرانپتون و فراپلوتون« 

 چگالی
( نسبت به 

 زمین)

 جرم
( نسبت به 

 زمین)

 شعاع
(نسبت به 

 زمین)

متوسط فاصله 
 تا خورشید
(واحد 
 نجومی)

 نام سیاره

eρ 0.73 e233M e6.92R 45 فرانپتون 
eρ 5.798 e0.236M e0.346R 135 فراپلوتون 



 

 

 مکان این دو سیاره: -8-3
هایی هاي پیشرفته و ابررایانهآیا امکان دارد که بتوان بدون وجود تلسکوپ

که هم اکنون در اختیار دانشمندان و ستاره شناسان غربی قرار دارد، مکان 
ـــیارات  ـــیاره را پیش گویی کرد؟ تا اینجا دیدیم که س احتمالی این دو س

و  شدهدو به دو با یکدیگر زوج منظومه شمسی چگونه با فرایندي پیچیده 
ــله. کنندرا خلق میجدیدي  هايفرمول ــکل ارتباط میان فاص ها چگونه ش

یان جرممی باط م ها چطور؟  ،گیرد؟ ارت گالی و نیروي بین آن عاع، چ ـــ ش
سیاره 27چگونه عدد  سیارکی را به یک  سیاره از این طرف کمربند  ، یک 

فاصله بندي و این ارتباط  کند؟! ایندر آن سوي کمربند سیارکی وصل می
ــرب اقطار آنها نزدیک به هم  ــل ض ــت؟ چرا حاص ــکل گرفته اس چگونه ش

ست ست؟ این توزیع  ؟ا ست که نیروي بین آنها نیز نزدیک به هم ا چگونه ا
جرم و انرژي چگونه شــکل گرفته اســت که قادر به ایجاد ســیارات مزدوج 

ــت؟! ماده تاریک و انرژي تاریک در این میان چه نق ــی دارند؟ گویی اس ش
ســیارات منظومه شــمســی در یک ماده تاریک با حضــور منبعی از انرژي 

سْبَحُون[«شناورند  سوره یس در قرآن کریم] و به  40آیه » کُلٌّ فی فَلکٍَ یُ
اي با یکدیگر دارند! ما شــبیه این شــکلی کاملاً ســازمان یافته ارتباط ویژه

ـــاهده کردیم و دیدیم  توانند ها نیز میکه الکترونارتباط را در اتم هم مش
ــیارات منظومه شــمســی به صــورت اجرامی مزدوج از قوانین  هم چون س
خاصـــی براي تعیین مدارشـــان پیروي کنند! در مجموع این انتظار وجود 

بتوان  "کندخدا تاس بازي نمی"دارد که به قول آلبرت اینشتین که گفت: 
سیاره را  ضور یک  شف کرد که مکان ح براي . پیش بینی کندقوانینی را ک

 .بررسی این مقوله ابتدا نگاهی به معنی بُعد و میِل داشته باشیم
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 فصل چھارم
 بُعد و مِیل

 بُعد و میِل: -1-4
بُعد و میل روشــی براي بیان مکان حضــور یک جســم ســماوي اســت که 

ـــایت. قدمتی دیرینه دارد  هاي معتبر نجومی نظیردر اینجا با اقتباس از س
http://daneshyar.blogfa.com/ پردازیم و می به تعریفی از بُعد و مِیل

سمان،  اما گردیمسپس به بحث خودمان باز می شروع بحث کره آ قبل از 
 مناسب است در مورد کره زمین مطالبی را مرور کنیم.

 
 
 



 

دقیقه و  56 ساعت و 23 زمین در هر (حرکت وضعی): چرخش زمین
نیــه یــک 4 ــا ــه  ث ــار ب گر در ب نی ا ع ی چرخــد،  می  حورش  م دور 

ی جاي ــتاره مشــخّصــی را در نظرگرفته خاصــّ را مثلاً  آن و بایســتید و س
ـــاعت و 23اي ببینید دوباره بعد از دودکش خانه بالاي دقیقه در  56 س

شکل  ستاره را خواهید دید ( سابق آن  شب . )1همان جاي  بنابراین اگر ام
اتفّاق بیفتد، فردا شب ساعت ده اي ساعت ده و هشت دقیقه چنین مسئله

ــوم هم چهار دقیقه زودتر  ــب س و چهار دقیقه این اتفّاق خواهد افتاد و ش
 یش صـرفهاي دقیقه (از ثانیه 56 سـاعت و 23این عدد . (سـاعت ده) و..

صطلاحاً روز نجومی گویندنظر می اما اگر چنین کاري در مورد . کنیم) را ا
ها (از ثانیه. اعت طول خواهد کشیدس 24 خورشید صورت گیرد این مدت،

شبانه روز را  24 بنابراین منجمین. صرف نظر می کنیم) «  ساعت یا یک 
 گویند.» روز خورشیدي متوسط« تر و به اصطلاح دقیق» روز خورشیدي

توان در چرخش زمین دو نقطه تقریباً ثابت می چرخش زمین: قطب
«  چرخند، آن دو نقطه را میآید نقاط دیگر به دور آن یافت که به نظر می

 گویند (هر دو را قطبین گویند).» قطب
هت چرخش زمین ـــرق می :ج به ش خدزمین از غرب  تاره . چر ـــ س

هاي شــناســان معمولاً جهت چرخش را با مقایســه با جهت چرخش عقربه
گویند موافق هاي ساعت بچرخد میساعت بیان می کنند، اگر مانند عقربه

ساعت میعقربه گویند اگر به زمین از طرف قطب بنابراین می. چرخدهاي 
اگر از طرف  چرخد وهاي ساعت میشمال نگاه کنیم، زمین برخلاف عقربه

گاه کنیم، می بینیم که موافق عقربه به آن ن هاي قطب جنوب کره زمین 
 ساعت می گردد.
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زمین کروي است اما یک شکل کاملاً کروي ندارد، بلکه  شکل زمین:
ـــلۀ بین دو قطب زمین کوچکتر از . فرو رفتگی دارددر دو قطب  زیرا فاص

صلۀ دو نقطۀ مقابل یک ست به عبارت دیگر قطر  فا ستوا ا دیگر روي خط ا
ــــت یی آن اس توا ـــ طر اس ق کوچکتر از  ین  م طبی ز طبی . ق ق طر  ق

ستوایی 12713511 زمین ست، که این دو  12756280 متر و قطر ا متر ا
ـــلۀ قطب تا مرکز زمین . دمتر با هم اختلاف دارن 42769 عدد یعنی فاص

کیلومتر نزدیکتر اســت تا فاصــلۀ نقطه اي روي خط اســتوا تا  4/21تقریباً 
ــط زمین . مرکز زمین ــعاع متوس ــبت ش این فرو رفتگی در دو قطب به نس

به طوري که اگر بخواهد این . کیلومتر) بســیار کوچک اســت 448/6367(
ســانتیمتر نمایش داده شــود،  30قطر  اي جغرافیایی بهفرو رفتگی در کره

ـــتند باید هر کدام از قطب ها فقط نیم میلیمتر پایین تر از جایی که هس
ست قرار بگیرند و سیار جزیی ا شود که زمین اگر بنابراین معلوم می. این ب

 چه کاملاً کروي نیست اماّ واقعاً بسیار بسیار شبیه یک کرة کامل است.
که فاصلۀ هر نقطه از آن تا قطب  اي استخط استوا دایره :خط استوا

ست و 90 ست درجه ا صر به فرد ا هاي دیگري داریم دایره. این دایره منح
ستند، این دایره ستوایی ه تر ها هر چه به قطب نزدیککه موازي با دایرة ا

این . رسندشوند به طوري که در قطب به یک نقطه میتر میشوند کوچک
نقاطی  نامند، زیرا تماممی» عرض جغرافیایی مدارهاي«یا » مدار«ها را دایره

 که روي یک مدار قرار بگیرند عرض جغرافیایی شان با هم برابر است.
 فاصلۀ هر نقطه از خط استوا بر حسب درجه است. :عرض جغرافیایی

ــف هارنص طب میهایی دایره :الن که از دو ق ند، این نیز داریم  گذر
صف«را ها دایره صف. نامندمی » اتالنهارن النهار تمام نقاطی که روي یک ن

النهارات هیچ روزشان در یک لحظه خواهد بود؛ نصفقرار داشته باشند نیم
کدام نسـبت به یک دیگر برتري ندارند تا یکی را به عنوان مبدأ بتوانیم در 



 

 النهارنصـــف. کننداز این رو یکی را به عنوان مبدأ قرارداد می. نظر بگیریم
ر یر نظر گرفته شده (قبلاً مکه، جزاگرینویچ د النهارنصفمبدأ در این زمان 
ـــفهاي مختلف، در زمان 000خالدات، پاریس و اند) و مبدأ بوده النهارنص

ي اســت که از وســط پایۀ تلســکوپ رصــد خانه ســلطنتی النهارنصــفاین 
 گذرد.انگلیس در گرینویچ می

 بدأ بر حسب درجه است.فاصلۀ هر نقطه از م طول جغرافیایی:

 تري براي طول و عرض جغرافیایی:دقیقهاي تعریف
گذرد با ي که از یک محل میالنهارنصفاندازة زاویۀ بین  طول جغرافیایی:

تواند باشد که یا شرقی است و درجه می 180مبدأ که حد اکثر  النهارنصف
 .یا غربی

ــفاندازة کمانی از  عرض جغرافیایی: یک محل که بین خط  النهارنص
تواند باشـــد که یا درجه می 90اســـتوا و آن محل واقع شـــده و حد اکثر 

درجه و دقیقه  عرض جغرافیایی بر حسب طول و. شمالی است و یا جنوبی
 . شونددرجه) نمایش داده می 60/1(

ستمی مناطق زمانی: ساعت یک امر قرار دادي ا ولی براي . دانید که 
ــتر بین  ــورهاي مختلفهماهنگی بیش ــاعت در قرارداد کرده ،کش اند که س
صل و ساعت گرینویچ (لندن) ا شورهاي دیگر  شد و ک شان را با آن مبدأ با

ــاعت اختلاف دارد، یعنی . جا تنظیم کنند ــت س مثلاً چین با گرینویچ هش
اگر ساعت در لندن هفت صبح باشد در . هشت ساعت جلوتر از لندن است

سه بعد  ساعت پانزده ( ستپکن  شورهاي بزرگ . از ظهر) ا ضی از ک در بع
ساعت مختلف وجود دارد  4مثلاً در آمریکا . چند ساعت رسمی وجود دارد

ساعت نیویورك با گرینویچ ساعت در  5 و اختلاف  ست پس وقتی  ساعت ا
بامداد روز یکشنبه  2صبح روز یکشنبه است، در نیویورك ساعت  7لندن 
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ــت در حالی که در لس ــاعت اختلاف دارد،  8گرینویچ  آنجلس که بااس س
ست 11ساعت  شنبه) ا ساعت از . شب (روز  ست که این اختلاف  جالب ا

صفشرق و غرب  سد که آن را خط مبدأ (گرینویچ) به جایی می النهارن ر
و  درجه شرقی یا غربی) است 180نامند (که در طول بین المللی زمان می

ـــی آن قدر به طرف غرب برود که از این  خط بگذرد باید یک روز اگر کس
ــنبه منتقل کند ــد به ش ــنبه باش . تقویمش را به عقب ببرد یعنی اگر یکش

 .ساعت اختلاف دارد 5/3 ساعت رسمی ایران با گرینویچ
اگر فضا نوردي از سفینۀ خود خارج شود به هر طرف که  کره آسمان:

سمانی را می شید و ماهنگاه کند اجرام آ ستارگان و خور  000و بیند حتی 
صور میرا با هم می سیار بزرگی تواند ببیند و چنین ت کند که داخل کرة ب

این کرة . اندقرار گرفته که اجرام آسمانی به سطح داخلی این کره چسبیده
سیاري از اندازه گیري سمان گویند که ب ضی را کرة آ هاي نجومی روي فر

 گیرد.آن انجام می
ــمان ـــت که به نظر :قطب آس ـــمان جایی اس آید تمام می قطب آس

ست در . گردندستارگان به دور آن می شمالی جایی ا این نقطه در نیمکرة 
. فاصلۀ بسیار نزدیکی از ستارة قطبی که به آن قطب شمال سماوي گویند

سطح  ست که ارتفاع آن از  سمان هر محل نقطۀ ثابتی ا سمان در آ قطب آ
اده است و افق ثابت است و هر کس به طرف آن بایستد رو به شمال ایست

 . چرخندستارگان بدور آن می
ــمت و ارتفاع)  ــات افقی (س همواره یک فرد، نیمی از کره  :مختص

ــر خود می ــمان را در بالاي س ــمان نیم. بیندآس کره یا گنبدي در واقع آس
 سد.شود و به بالاي سرمان در آسمان میاست که از دایرة افق شروع می

 



 

 آشنایي با چند اصطلاح: -۱-۱-٤
ــه نظر  :دایرة افق جــایی کــه ب

سمان و زمین به یکدیگر می آید آ
ـــیده این . گوینداند را افق میرس

ند  مان که موانعی  جایی  افق (در 
ـــاختمان وجود  کوه و درخت وس

اي ندارد، مانند وســـط دریا) دایره
کند که آنرا دایره افق را ایجاد می

حد آن دایرة افق  ایم و آخریناي که روي آن، ایســتادهگویند و صــفحهمی
 نامند.است را صفحه افق می

سر ناظر نقطه :سمت الرأس ست بالاي  سمان که در ضی در آ اي فر
 گیرد را سمت الرأس گویند.قرار می

ــل  :ارتفاع ــتادن ناظر وص ــتاره را به محل ایس زاویۀ بین خطی که س
ز ارتفاع یک ستاره در آسمان ا. کند و صفحه افق را ارتفاع ستاره گویندمی

 . تواند باشددرجه (سمت الرأس) می 90صفر (لب افق) تا 
اي) بکشــیم تا از اگر از نقطۀ ســمت الرأس خطی (ربع دایره :سمت 

یک ســتاره بگذرد و بر صــفحۀ افق عمود شــود، این خط را دایرة عمودي 
گویند (در واقع جزئی از دایرة عمودي اســـت) به هر حال ســـمت عبارت 

ــلۀ زاویه ــت از فاص ــمال روي افق تا محل تقاطع دایرة اي اس بین نقطۀ ش
ستاره با افق سب درجه بیان می. عمودي یک  صفر سمت بر ح شود و از 

شرق، . درجه است 360 تا سوي  شمال به  سمت از  جهت افزایش درجات 
 180درجه، جنوب  90جنوب و غرب است، یعنی دقیقاً سمت نقطۀ شرق 

 . درجه است 270و غرب 
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شد که محل شخص  سمان را می پس م ستاره در آ توان با بیان یک 
شخص کرد ستاره در زمان. سمت و ارتفاع آن م هاي سمت و ارتفاع یک 

اگر سمت و ارتفاع یک ستاره از کره سماوي . کندمختلف از شب تغییر می
 کند.هاي مختلف سمت و ارتفاع آن تغییر میرا در نظر بگیرید در زمان

سمان شرق دهمان طور که می :چرخش آ انید چون زمین از غرب به 
سمان حرکت می چرخد به نظر می شرق به غرب در آ ستارگان از  آید که 

ستارة قطبی . کنندمی شرق به غرب، محل  سمان از  در چرخش ظاهري آ
 .ثابت است

ــله  :اسـتواي سـماوي درجه از  90همان طور که در جغرافیا به فاص
استوا قرار دارد، ستاره شناسان قطب دایره بزرگی به نام دایره استوا یا خط 

صله  سمان به فا ستاره قطبی)  90نیز روي کره آ سماوي ( درجه از قطب 
سماوي در نظر می ستواي  همان طور که در . گیرنددایره بزرگی را به نام ا

شد طولانیچرخش زمین هر نقطه ستوا با سیر را اي که روي خط ا ترین م
اي که روي استواي سماوي است کند، در کره آسمان نیز هر ستارهطی می
از آن چه . کندترین مســیر را (نســبت به ســتارگان دیگر) طی میطولانی

ست می شد به د شمال زمین (و همقبلاً بیان  چنین در  آید که در قطب 
در آسمان مناطق . قطب جنوب) استواي سماوي بر دایره افق منطبق است

شمال و جنوب سماوي نیم مختلف کره زمین (غیر از دو قطب  ستواي  ) ا
صل میدایره شرق و غرب افق را به یک دیگر و ست که دو نقطه  کند، اي ا

اي می ســازد؟ این نیم دایره در اما این نیم دایره با صــفحه افق چه زاویه
درجه می ســازد در حالی که در  90خط اســتواي زمین با دایره افق زاویه 

ست سادگی به د. قطب بر دایره افق منطبق ا اي که آید، زاویهست میبه 
صفحه افق در یک محل می سماوي با  ستواي  سازد برابر با متمم عرض ا

 . جغرافیایی آن محل است



 

یل ِ عد و م ُ ــس از  :ب پ
مشخص شدن دو قطب شمال 
ـــماوي همان طور  و جنوب س

یره ین، دا م یی کــه روي ز هــا
ــتوا فرض می ــوند موازي اس ش

یی را  فیــا غرا ج عرض  کــه 
آسمان کنند، روي مشخص می

هایی موازي اســتواي نیز دایره
شـــوند که ســـماوي فرض می
شخص می ستاره ممکن . کنند و به آنها مدارهاي میِل گویندمیِل را م یک 

شد که می سماوي با ستواي  شمال ا ست در  شمالی ا ستاره،  گوییم میِل 
ست و می شد که میِل آن ا سماوي با ستواي  ستاره در جنوب ا تواند یک 

ــفر تا نود درجه می جنوبی خواهد بود ــد و به هر حال میِل از ص تواند باش
که روي زمین دایره مان طور  طب هایی فرض میه که از دو ق ند  ـــو ش

کنند، روي کره آســـمان نیز گذرند و طول جغرافیایی را مشـــخص میمی
. گذرندشوند که از دو قطب شمال و جنوب سماوي میهایی فرض میدایره

شخص  ساعتی گویندکنند و به آنها دایرهمیاین دوایر، بُعد را م بُعد . هاي 
درجه  15 اند که هرکنند بلکه قرارداد کردهیک ستاره را با درجه بیان نمی

. کنندرا یک ســـاعت بنامند و بُعد ســـتاره را با ســـاعت و دقیقه بیان می
نههمان ـــود گو بدأ، قرار داد ش یک م یایی   که لازم بود براي طول جغراف

صف( ساعتی  النهارن سمان هم قرارداد کردند که دایره  گرینویچ)، در کره آ
نقطه اعتدال بهاري . گذرداي باشد که از نقطه اعتدال بهاري میمبدأ، دایره

البروج است که خورشید  ةدایر یکی از دو نقطه بر خورد استواي سماوي با
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بیشـــتر  وج در ادامهالبر ةدایر (در مورد. در اول بهار روي آن قرار می گیرد
ستاره در . )توضیح می دهیم سمت و ارتفاع یک  از قبل به یاد دارید که با 

. توان جاي آن ســتاره را در آســمان مشــخص کردیک زمان مشــخص می
سنجند، مختصات سمت و ارتفاع یک ستاره را چون بر اساس دایره افق می

ستواي . افقی گویند ساس ا ستاره را چون بر ا سماوي اما بُعد و میِل یک 
در قطب شمالِ زمین فقط ستارگانی . سنجند، مختصات استوایی گویندمی

یده می ند د مالی دار ـــ یل ش طب جنوب زمین فقط که مِ ند و در ق ـــو ش
ــتارگانی که میِل جنوبی دارند دیده می ــتواي زمین س ــوند، در خط اس ش

سمان دیده می ستارگان آ سه منطقه در زمین موارد . شوندتمامی  اما این 
ایی هستند و در بقیه نقاط زمین ستارگان آسمان را می توان به سه استثن

 :دسته تقسیم کرد
 ستارگانی که همیشه بالاي افق هستند -1
 ستارگانی که همیشه زیر افق هستند -2
 .ستارگانی که گاه بالاي افق و گاه زیر افقند (طلوع و غروب دارند) -3

شمالی: به دور ســتاره  ســتارگانی هســتند که ستارگان دور قطبی 
 روند.قطبی می چرخند و در چرخش آسمان هیچ گاه به زیر افق نمی

هاي مسیر ظاهري خورشید در آسمان ( از میان صورت :دایرةالبروج
ند دایرةالبروجفلکی) را  به نظر میاین دایره. گوی که  ید اي اســـت  آ

و به عبارت  زندخورشــید در طول یک ســال روي آن یک دور کامل را می
توان گفت اگر مدار گردش انتقالی زمین را آنقدر گســترش دهیم دیگر می

که کره آسمان را قطع کند ( یا به تعبیر صحیح تر آن را روي کره آسمان 
ـــویر کنیم)، دایره به وجود خواهد آمد که آنرا تص ـــمان  اي روي کره آس

 گویند. دایرةالبروج



 

 بازگشت به سخن نویسنده: -4-2
پایان فصل سوم این سؤال مطرح شد که این دو سیاره هم اکنون کجا در 

شدیم سش وارد بحث بُعد و میِل  سخ این پر ستند و براي یافتن پا در . ه
سماوي  شدة  شناخته  ضر براي اطلاع یافتن از بُعد و میِل اجرام  حال حا

کار را براي علاقهافزارنرمجداول و   مندان وهاي متعددي وجود دارد که 
ــت ــیار راحت کرده اس ــگران علم نجوم بس ــایت. کاوش هاي در برخی از س

ـــمندان ایرانی  قان و دانش به لطف همت و تلاش محق نجومی ایرانی نیز 
عدادي از این  کاربران قرار دارد و براي افزارنرمت یار  گان در اخت به رای ها 

ها فزارانرماین . یافتن میل و بعد اجرام سماوي نیاز به ادوات پیچیده نیست
شناخته می سال بعد یک جرم سماوي  سال قبل تا صدها  توانند از صدها 

اما وقتی صــحبت از . شــده را با دقت قابل قبولی محاســبه و نمایش دهند
شناخته هستند اجرامی می شود که مکان حضورشان مشخص نیست و نا

هاي صــحبت درباره بُعد و میِل آنها آســان نیســت و تنها از طریق فناوري
ـــبات نجومی و تحلیلپی ـــی، مکان چیده و انجام محاس ـــناس هاي کارش

شان حدس زده می ضور سیارات مزدوج راهی . شودح صوص  اما آیا در خ
وجود دارد تا بتوان به یک ویژگی مشترك دست یافت و از طریق دانستن 
مکان حضـــور یکی به مکان حضـــور دیگري پی برد؟ به عنوان مثال آیا با 

ی ـــ ـــور س کان حض ـــتن م ـــتري میدانس کان تقریبی اره مش به م توان 
ست) پی برد؟ و یا این که آیا  سیاره(احتمالی) مزدوجش (که فعلاً پنهان ا

سیاره می سیاره مجاور تأثیر پذیرد یا این که خیر مکان یک  تواند از مکان 
روند و کسی کاري به قبلی یا بعدي ندارد؟ آن هر کدام راه خودشان را می

هاي مان شد این است که سیارات و حتی الکترونچه از مباحث قبل عاید
سایر پارامترهاي آنها  سرعت و مکان و  ستقل ندارند و  درون اتم حرکت م
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شکل  سایرین  ساس نوعی ارتباط پیچیده میان آنها با  ستقل نبوده و بر ا م
ــت که از این ویژگی براي یافتن محل گیرد از این رو میمی توان امید داش

ـــش در ابتدا نگاهی به . رددیگر اجرام بهره ب ـــخ این پرس براي یافتن پاس
 . صفحه منظومه شمسی داشته باشیم

 
ــی ــمس ــطح منظومه ش ــفحه نه چندان مس ــیارات و اجرام  ،در ص س

شید متعددي در حال دوران در خلاف جهت عقربه ساعت حول خور هاي 
شده نیز با  شناخته  ردیابی هاي موجود کاملاً قابل افزارنرمهستند و اجرام 

ــایت ایرانی . هســتند  /http://www.noojum.comبه عنوان مثال در س
  اند.هها معرفی شدافزارنرمتعدادي از این 

العاده جالب و کاربردي و با کاربري آسان هاي فوقافزارنرمیکی از این 
اســت به  "موقعیت ســیارات در مدار خود" افزارنرمدر بخش ابزار نجومی، 

 :تا این لحظه][البته این آدرس
 http://www.noojum.com/other/astronomy-tools/187-online-
tools/6036 -planetary-orbit-info.html 

توانید با وارد کردن تاریخ مورد نظرتان بُعد و شما می افزارنرمدر این 
صویر  سري اطلاعات دیگر را مانند ت سی و یک  شم سیارات منظومه  میِل 



 

 زیر مشاهده فرمایید:

 
یارات منظومه  ـــ ـــوص مکان س عه در خص به مطال براي علاقمندان 

ــی، این  ــمس ــدمی افزارنرمش در این برنامه پس از تعیین . تواند مفید باش
اریخ مورد نظر، مکان سیارات به صورت دو گروه سیارات داخلی و سیارات ت

شما میخارجی نمایش داده می ساعت که  ست مانند یک  توانید شود؛ در
ست ساعتی قرار گرفته ا سیاره روي این دَوایر در چه  به . فرض کنید کدام 

عنوان مثال در تصویر سمت راست سیاره ناهید تقریباً روي ساعت هشت 
ساعت  سیاره اورانوسو  سمت چپ) روي  صویر  اند و الی قرار گرفته 1(ت

که افزارنرماگر چه . آخر ند  نات متنوعی وجود دار با امکا هاي متعددي و 
سمان را آنمی شند اما  توانند آ صویر بک ستید برایتان به ت طور که مایل ه

ـــیارات پنهان باید به دنبال راه حلبراي گمانه ـــوص مکان س  زنی در خص
شد شتۀ ما قابل انجام با صار با مفهوم . دیگري بود که با امکانات ندا به اخت

بُعد و میِل نجومی آشــنا شــدیم و بیان شــد که براي مشــخص نمودن 
. شــودموقعیت یک شــئ در آســمان از دو ویژگی بُعد و میِل اســتفاده می

شد در  گونههمان ساعتی را در ذهن خود فوق می افزارنرمکه بیان  توانیم 
شده سیارات روي آن توزیع  سم کنیم که  ساعت منقوش در این . اندمج
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ساس  صویر بر ا ساعت  Right ascensionت ست که نوعی  نجومی جهانی ا
که آن را بُعد  اســـتاندارد اســـت

ـــاعت دقیقاً . نامندمی اما این س
شکل ست که م شاي چیزي نی گ
ـــد و براي ی افتن راه کار ما باش

ـــاعتی طراحی  حل ابتدا باید س
ــد ــخ گوي ما باش . کنیم که پاس

عد و  نابراین دوباره به تعاریف بُ ب
 گردیم.میِل باز می

 :گیری بُعدساعتی برای اندازه -۴-۲-۱
ـــطور قبلی در مورد بُعد و  در س

ندازه بت نحوه ا ـــح گیري آن ص
کردیم و گفتیم که بدین منظور 

 0 ردادي که ازاز یک ســاعت قرا
ساعت) درجه 24تا  شده ( بندي 

ستفاده می ست ا شود که روي ا
اســـتواي ســـماوي که موازي با 
جام  ـــتواي زمین اســــت ان اس

پذیرد و فاصــله هر ســاعت تا می
ـــاعت بعدي معادل  درجه  15س

 360است که در مجموع برابر با 
ست و به این عدد  گویند و یا به فارسی بُعد می Right ascensionدرجه ا

که مکان هر جرم آسمانی با دو عدد بُعد و میِل که مختصات (طول گفتیم 



 

در مورد میِل در ادامه  -. شـــودو عرض) آن جرم هســـتند مشـــخص می
نقطه صفر این ساعت نقطه اعتدال بهاري است که یکی  -کنیمصحبت می

ست. سماوي ا ستواي  ترین بُعد، کوچک از دو نقطه تقاطع دایره البروج و ا
ستزاویه بین دای سمانیِ معین ا ساعت صفر و یک شیء آ بُعد، همانند . ره 

طول جغرافیایی بر کره آســمان اســت و مانند زمان، بر حســب ســاعت و 
ـــرق  مت مش ـــ به س هاري  تدال ب طه اع یا نق َل  طه اول حمَ قه از نق دقی

درجه ترسیم شود، از  360چنان چه به صورت زاویه . شودبندي میتقسیم
ـــورت معک ـــمت مغرب درجهنقطه اول حمل به ص بندي وس یعنی به س

ست و بدین ترتیب  1درجه معادل  15شود و هر می ساعت  24ساعت ا
سی بین . بنددروي این دایره نقش می شم سیارات منظومه   24تا  0بُعد 

 . در تغییر است

 :Declinationیل یا مِ  -۴-۲-۲
ــتمِ ــمان اس  بیانیل را با درجه مِ. یل همانند عرض جغرافیایی بر کره آس

کره اجرام بالاي نیم. درجه دارد -90+ تا 90کنند که محدوده اي بین می
ــمان نیم کره جنوبی زاویه منفی  ــمالی زاویه مثبت و اجرام واقع در آس ش

. درجه در تغییر است -24+ تا 24میِل سیارات منظومه شمسی بین . دارند
ســرعت تغییرات میِل  ،بر خلاف بُعد که ســرعت تغییراتش اندك اســت

 کنند.نسبت به بُعد بیشتر است و گاهی حتی به صورت روزانه تغییر می

 :بُعد و مِیل سیارات منظومھ شمسی -۴-۲-۳
یا  طار  مان اف یا ز ماز  قت ن مان دقیق و یافتن از ز عموم مردم براي اطلاع 
لحظه آغاز سال نو به جداولی که توسط منجمین و متخصصین تهیه شده 

ست مرا صوص در حد حدس جعه میا شان در این خ کنند و اطلاعات خود
ست سمانی نظیر بُعد و میِل و . و گمان ا اطلاعات نجومی مرتبط با اجرام آ
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سیارات . گردندنیز توسط متخصصین ذیربط تعیین می. ..سَمت و ارتفاع و
منظومه شـــمســـی نیز مانند دیگر اجرام آســـمانی با بُعد و میِل در پهنه 

سمان رصد  ستارهشوند و مراکز علمی و انجمنمیآ سی هاي معتبر  و شنا
هاي مربوطه، بُعد و افراد متخصــص در این زمینه با کمک جداول و فرمول

. رســـانندمیِل ســـیارات را تعیین و به اطلاع علاقمندان و رصـــدگران می
ـــایتامروزه براي این منظور نرم هاي فراوانی وجود دارند که افزارها و س

ـــت ن میعلاقمندا به دس یاز خود را از این طریق  ند اطلاعات مورد ن توان
ـــایت. آورند کنند که هاي متعددي در این زمینه فعالیت میدر ایران س

 . ها در این عرصه استیکی از بهترین noojum.comسایت 
 

 
 

در این سایت علاوه بر مطالب علمی متنوع در خصوص نجوم، معرفی 
ــایتافزارنرم هاي معتبر و فعال در هاي مفید نجومی و هم چنین آدرس س

ــایت ــت؛ از س ــده اس ــه نجوم نیز قید ش هاي معتبر و کاربردي دیگر عرص
اشاره کرد که اطلاعات مربوط به  heaven-above.comتوان به سایت می

ـــیارات را در اختیار کاربران قرار می عد و مِیل س اطلاعاتی که در . دهدبُ
ئ ـــده وجود دارد نیز متنوع بوده و براي امور تحقیقاتی (در جداول ارا ه ش



 

اي از یکی از این جداول متعلق به سایت نمونه. سطح آماتور) مناسب است
heavens-above.com .درج شده است 

 
بُعد و مِیل ســـیاره تاریک و تئوری  -۴-۲-۴

 :»پیوستگی مداری«
کنند و داراي فعالیت میامروزه مراکز علمی متعددي که در عرصـــه نجوم 

ها دارند مدعی ادوات پیشرفته نجومی بوده و دسترسی به اطلاعات ماهواره
اجرامی نظیر سِدنا . اندهستند که اجرامی را در وراي نپتون شناسایی کرده

که به زعم بعضــی از آنها این اجرام همان ســیاره نهم (یا . ..و فارفاراوت و
گویند که این یز این اعتقاد را نداشـته و میاي دیگر ندَهمُ) هسـتند و عده

سیارك اجرام ستند خرده  ستند و یا اجرامی ه هایی متعلق به ابر اورت ه
سال نیز که به صورت مهمان وارد منظومه ما می شوند و پس از چند صد 

ها داداین منظومه را ترك می ـــیاره به آن باید عنوان س اگر چه . کنند و ن
با  ـــت که  ـــد روز افزون تکنولوژي و افزایش دانش و واقعیت این اس رش

گیري داشته اطلاعات بشري، شناسایی و کشف این گونه اجرام رشد چشم
شود اما واقعیتی انکار ناپذیر و هر روزه به تعداد این قبیل اجرام افزوده می

ست که هنوز کسی به درستی نمی داند که آن سوي نپتون و پلوتون این ا
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ست ستناد . دقیقاٌ چه خبر ا آن چه ما از ابتداي این کتاب تا به این جا با ا
ست کاوي و فرمولبه اعداد و ارقام و داده شد این ا هاي متقن دستگیرمان 

شد،  شده با شد یا ن شده با شف  سیاره ک وجود دارد ارتباطی «که چه آن 
سوي نپتون و پلوتون را  سیاراتی در آن  سیاره یا  سیارات که وجود  میان 

کنیم کاوي تلاش میو ما اکنون با کمک همین روش داده» کندتأیید می
سیارکی) تقریباً در چه  سیاره (یا مجموعه  که بتوانیم حدس بزنیم که آن 

ستمحدوده سماوي در ماده. اي ا ست که اجرام  اي امروزه اعتقاد بر این ا
ضا شناخته در بافت ف ستاره -نا ستند و به دور  شناور ه  اي بزرگتر یازمان 

یک کهکشــان در حال دوران هســتند اما هنوز جنس این ســیال در مرکز 
ست و پرسشهاله صوص وجود دارداي از ابهام ا اما . هاي فراوانی در این خ

اي شـــناور هســـتند و گذاریم که ســـیارات در مادهما نیز بنا را بر این می
مان نهه جاد  گو به ای قدام  ما ا ـــ که اگر ش

این ، چرخش آب، درون ظرفی بنمــاییــد
شــود این چرخش به ســایر نقاط منتقل می

ســـیال ناشـــناخته نیز داراي چنین ویژگی 
بوده و قادر است میان دو مدار ارتباط برقرار 

سیاره از  اي (یا مداري)کند؛ به عبارتی هیج 
ســـیاره (یا مدار) قبلی یا بعدي خود منفک 

ــتند که  ــت فرایندنبوده و در نوعی از ارتباط هس ــخص نیس . آن هنوز مش
ـــیارات در مح ـــبات ما نیز به نوعی تأیید همین مطلب بود که گویا س  اس

ستند شناور بوده و با یکدیگر در ارتباط ه ضیه . سیالی  ساس قبول فر بر ا
دیگر در ارتباط هستند سعی را  اي با یکشناوري و این که مدارها به گونه

بیابیم  پاسخ سؤال خود را گذاریم تا بتوانیم با اتکاي به این فرضبر آن می
در ابتداي . داشـته باشـیم و درباره بُعد و میِل سـیارات احتمالی اظهار نظر



 

که گذشــت  گونههماناول این که . بحث یادآوري دو نکته ضــروري اســت
اخترشناسان با جستجوي رد پاي اجرام سماوي نظیر تأثیر گرانش آنها بر 

ـــوم قادر به هاي مرکنند یا دیگر روشاجرامی که از کنار آنها عبور می س
شده و ب سمانی  شف یک جرم آ ست بُعد و میِلک ن را آ التبع خواهند توان

نکته دوم این است که بُعد و میِل سیارات بر اساس جداولی . محاسبه کنند
ست و هم چنین  شده ا سیار بالایی افزارنرمکه تهیه  هاي موجود با دقت ب

گیرد؛ اما اکنون ما بنا داریم درباره جرمی تهیه و در اختیار عموم قرار می
ــت و آن را ندیدهکه نمی ــیه دانیم کجاس ــاس فرض شناوري و "ایم، بر اس

ــتگی مداري اقدام به تخمین بُعد و مِیل آن بنماییم؛ به عبارتی بر  "پیوس
که منتج از تئوري شناوري  »وستگی مداريپی«اي با عنوان اساس فرضیه

فرض » پیوستگی مداري«در تئوري . گیریمتحقیقات خود را پی می ،است
پیوســته  کمان به یک دیگرهاي رنگینما این اســت که مدارها هم چون رنگ

نه در  ها چگو مدار که این  حال این  ند؛  ـــت یک دیگر نیس فارغ از  بوده و 
ضاخمیدگی شکل –هاي بافت ف ست میزمان  گیرند فعلاً مورد بحث ما نی

گذاریم که بر اســاس پیشــنهاد نویســنده، اصــلی به نام اما بنا را بر این می
مدارات سیارات از  "وجود دارد که معتقد است: » پیوستگی مداري«اصل 

کمان به یک دیگر متصــل هاي رنگینیک دیگر جدا نیســتند و مانند رنگ
ست هستند و تنها فرکانس آنها متفاوت . "ا

یا فرمول یا فرمول  که هایی وجود آ ند  دار
ـــان دهند؟  ـــتگی را نش ند این پیوس بتوان

شت، داده  گونههمان صول قبل گذ که در ف
سی حکایت از آن کاوي شم ها در منظومه 

ــل  ــت که این مدارها به یک دیگر وص داش
ـــتند و هم اکنون عملیات داده کاوي را هس
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 . تا نتایج را مشاهده کنیمدهیم در خصوص بُعد و میِل انجام می

 :تئوري پیوستگی و بعُد سیاره تاریک -4-2-4-1
گفتیم که بُعد ســیارات، روي ســاعتی مدرج 

سماوي منقش  24به  ستواي  ساعت، روي ا
شود که فاصله هر ساعت تا ساعت بعدي می
ست 15  50اما مطالعه روي حداقل . درجه ا

مورد بُعد و میِل سیارات منظومه شمسی که 
ــورت  ــادفی به ص ــال  (Random)تص از س

صورت گرفت،  2024میلادي تا سال  1500
ــاعت دیگري  ــت و باید از س ــاي ما نیس ــاعت کارگش ــان داد که این س نش

ساعت را به زبان مورد نیاز ما براي انجا ستفاده کرد که بتواند زبان این  م ا
تا مبدل  دیگري طراحی شـــد این رو ســـاعتاز . محاســـبات تبدیل کند

 . باشد (Right ascension)هاي قید شده در ساعت نجومیزمان

 :R&D.Cساعت نجومی  -4-2-4-2
ساعت به جاي   12ساعت از  24در این 

صله هر  ست که فا ستفاده شده ا ساعت ا
ساعت بعدي  ست 30ساعت تا  . درجه ا

البته در حال حاضر نام آن را به صورت [
قت  ته R&D.Cمو ـــ کهگذاش  مخفف ام 

 Declination.Changer&Right عبــارت

ascension  شما موجب شنهاد  ست؛ پی ا
 امتنان خواهد بود؛ نویسنده].

 
R&D.C 



 

این ســاعت ابداعی مرکب از دو نوع ســاعت اســت که ســاعت اول و 
شود است که در جداول نجومی قید می (Right ascension)بزرگتر همان

ساعت دوم و کوچک ساعت و  ساعت اول را به  ست که  ساعت مبُدل ا تر 
سب براي تحقیات ما تبدیل می سیاره  به عنوان مثال اگر. کندمنا بُعد یک 

ــاعت  ــاعت مبدل، تبدیل به عدد  8در جدول نجومی س ــد، در س  13باش
سیاره در جدول نج. شودمی ساعت  23ومی عدد یا اگر بُعد یک  شد در  با

ــود و الی آخر و البته در پایان نیز دوباره تبدیل می 5/20مبدل، به عدد  ش
در این تبدیل نام . پذیرداین تبدیل از ساعت دوم به ساعت اول صورت می

یعنی ســـاعت  hAبه عنوان مثال . گذاریممی )h(ســـاعت تبدیل شـــده را
 و... Aتبدیل شدة سیاره 

گیرد سرعت مداري سیاره و پارامتر دیگري که مورد استفاده قرار می
نشان  dو  Vیا فاصله سیاره مورد نظر تا خورشید است که آنها را با حروف 

پایه و اسـاس طرح فرمولی که از نظر خواهد گذشـت این اسـت . دهیممی
درباره آنها به تفصیل  که طبق همان اصل پیوستگی مداري و شناوري که

ـــح ـــدبت ص ، یک مدار طی حرکت خود، بر مدارهاي مجاور نیز تأثیر ش
ـــت که هر مداري راه خودش را برود، بلکه آنها می گذارد و این گونه نیس

هاي رنگین کمان به هم وصل هستند و از آن جایی که سرعت مانند رنگ
اش از خورشید (صرف نظر از ناظر زمینی) مختصاتش را یک مدار و فاصله

ـــات یکی با ند، لذا میکتعیین می توان از این ویژگی براي تخمین مختص
ــتفاده کرد ــات دیگري اس ــبت . کمک مختص ــان داد که نس تحقیقات نش

مختصات دو سیاره با نسبت جذر سرعت دو سیاره و یا نسبت ریشه سوم 
تواند مستقیم یا معکوس باشد فواصل آنها متناسب است که این نسبت می

ــبت به  زیرا ما از بزرگتر بودن ــیاره دوم نس ــات س یا کوچکتر بودن مختص
ـــیاره اول اطلاع نداریم و این بزرگتر بودن و یا کوچکتر بودن در ادامه  س
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شخص می سبات م سخ مواجه میمحا شویم که شود و گاهی نیز با دو پا
اکنون با اســتناد به تئوري . شــودپاســخ صــحیح در رصــدها مشــخص می

  یسیم:نوپیوستگی مداري این فرمول را می
 A√سرعت سیاره 

≈ 
 Aساعت تبدیل شده سیاره 

 Bساعت تبدیل شده سیاره  B√سرعت سیاره 
 

ℎ𝐴𝐴
ℎ𝐵𝐵

≈ 
√ 𝑉𝑉𝑉𝑉
√ 𝑉𝑉𝑉𝑉

 ,
ℎ𝐴𝐴
ℎ𝐵𝐵

≈
√ 𝑉𝑉𝑉𝑉
√ 𝑉𝑉𝑉𝑉

 ,
ℎ𝐴𝐴
ℎ𝐵𝐵

≈
∛𝑑𝑑𝑑𝑑
∛ 𝑑𝑑𝑑𝑑

 ,
ℎ𝐴𝐴
ℎ𝐵𝐵

≈
∛𝑑𝑑𝑑𝑑
∛ 𝑑𝑑𝑑𝑑

 
  

  تقریباً به  نیزها با اســتفاده از نســبت ریشــه ســوم فاصــله :1نکته
 ؛رسیمهمین نتیجه می

ــر دقت این عملیات در حدود  :2 نکته ــت و  %90در حال حاض اس
 افزایش دقت محاسبات نیاز به مطالعات بیشتر دارد.

 مکان تقریبی سیاره تاریک: -4-2-4-3 
در بخشــی از مباحثی که گذشــت این ســؤال مطرح شــد که آیا فرمول یا 

ند فرمول مداري را توجیه هایی وجود دار ـــتگی  ند تئوري پیوس که بتوان
ها کنند؟ اکنون بنا داریم تا با استفاده از یک سري محاسبات و داده کاوي

بیابیم و در مورد  پاسخ این سؤال را
محــل احتمــالی اجرامی دیگر در 

ــی نیز تخمین ــمس هایی منظومه ش
مان. بزنیم نهه یان شـــد  گو که ب

مدار متوالی  ،Bو  Aمنظور از  دو 
قات،  ـــتر او ما در بیش ند، ا ـــت هس

مدار  ـــتگی  را هم  Cمدار  ،Aپیوس
مل می ـــود و میشــــا ند در ش توا

A 



 

ـــبات به ما کمک کند ـــیاره . محاس اکنون به عنوان مثال مکان تقریبی س
ـــی می 2025تاریک را در تاریخ اول ژانویه  از  که لیجدودر . کنیمبررس

ما از اطلاعات دو ردیف  ،دریافت شده است heavens-above.comسایت 
 . کنیماول و دوم آن یعنی بُعد و میِل سیارات استفاده می

 

ست  Right ascensionردیف اول بُعد یا  سه رقم ا شامل  ست که  ا
که به ترتیب از چپ به راســت نمایشــگر ســاعت، دقیقه و ثانیه هســتند و 

دهد که یا میِل است که آن نیز سه رقم نشان می declinationردیف دوم 
ستند سب درجه، دقیقه و ثانیه ه ست بر ح البته  -. به ترتیب از چپ به را

سبات ستفاده از فرمولی که  سپس -کنیمآنها را گرد می ،ما براي محا با ا
ــد ــیارات و بُعد آنها قید ش ــرعت س و هم چنین با کمک  در مورد رابطه س

 کنیمدر منظومه شمسی را بررسی میمیان مداري ، ارتباط R&DCساعت 
ــر  و ــورت کس ــه، عدد بزرگتر را در ص ــدن امر مقایس ــان ش به منظور آس

 کنیم.در نهایت نتایج حاصله را تحلیل می. نویسیممی
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 2025جدول مقایسه بعُد سیارات منظومه شمسی در تاریخ اول ژانویه 
(01/01/2025) 

فواصل  نسبت
 مدارهاي مجاور

 (ریشه سوم)

نسبت سرعت 
 مدارهاي مجاور

 (ریشه دوم)

 نسبت بعُد

(تبدیل شده)  
 مجاورمدارهاي

changed 
Right 

ascension 
 بعُد
 شده)(تبدیل

Right 
ascension 

 (بُعد)
 سیاره / مدار

 شماره نام مدارها نسبت مدارها نسبت مدارها نسبت
 1 عطارد 17.33 17.66 2&1 1.13 2&1 1.15 2&1 1.25
 2 ناهید 22.08 20.04 4&2 1.52 4&2 1.2 4&2 1.32
 4 مریخ 8.28 13.14 5&4 1.77 5&4 1.38 5&4 1.53
 5 مشتري 4.75 23.37 6&5 1.13 6&5 1.14 6&5 1.22
 6 زحل 23.08 20.54 7&6 1.10 7&6 1.19 7&6 1.25
 7 اورانوس 3.38 22.69 8&7 1.08 8&7 1.12 8&7 1.14
 8 نپتون 23.83 20.91 9&8 1.09 9&8 1.08 9&8 1.10
 9 پلوتون 20.23 19.11 10&9 - 10&9 1.34≈ 10&9 1.39
 میانگین  1.26 - 1.26  1.27

 

  * تفسیر نتایج:
بُعد، سرعت  هاي میاندهد نسبتکه نتیجه محاسبات نشان می گونههمان

در بررســی . و فواصــل مدارهاي مجاور، بســیار به یکدیگر نزدیک هســتند
سال 50به قریب  شد) نیز جدول از  شاره  هاي مختلف (که قبلاً نیز به آن ا

 . نتایج حاصله مشابه بودند
ـــله می تایج حاص ـــه و تحلیل ن با مقایس با اطمینان از این رو  توان 

شمسی یا به بیان دقیق« بیشتري گفت که:  تر مدارهاي سیارات منظومه 
ــتگی لایه ــی همانند پیوس ــمس دوران در یک هاي آب در حال منظومه ش

ستند و فارغ ظرف و یا رنگ سته ه هاي یک رنگین کمان به یک دیگر پیو
ستند ستقل از هم نی سیارات تاریک نیز و از این رو می »و م توان در مورد 

 . اظهار نظر کرد



 

اما قبل از انجام محاســبه پایانی براي تعیین بُعد ســیاره تاریک، میِل 
 کنیم.سیارات مجاور را نیز بررسی می

 :تئوري پیوستگی و مِیل سیاره تاریک -4-2-4-5 
شمال ـــــ جنوب متناظر با عرض جغرافیایی روي زمین را اندازه زاویه اي 

سازد اي که یک ستاره با استواي سماوي مینامیم و با زاویهمیِل ستاره می
شخص می شد با علامت . شودم ستوا واقع با شمال ا ستاره اگر در  میِل 

شد مثبت و اگر در  ستوا واقع با جنوب ا
شان داده می به . شودبا علامت منفی ن

ترین زاویه بین یک شئ معین و کوچک
سماوي میِل گفته می ستواي  شود که ا

تا  -90°از  جه  جه تغییر 90°در + در
یارات منظومه می ـــ یل س ته مِ ند؛ الب ک

ــی بین  ــمس ــان  -24°+ تا 24°ش نوس
 . کندمی

ـــتگی اعتقاد ـــتگی میان اجرام دارد که به  تئوري پیوس دلیل پیوس
سیارات نمی سیارات همسماوي، مکان  ستقل و فارغ از دیگر  جوار تواند م

ـــد و از این رو می ـــیارات مجهول گمانه زنی کردباش در . توان در مورد س
سیارات انجام دادیم را براي  شبیه عملیات داده کاوي که براي بُعد  ادامه، 

جام می یل هم ان تایج را تمِ یل میدهیم و ن بات . کنیمحل ـــ در این محاس
در محاســبات نهایی، دو پاســخ مثبت و  اماعلامت منفی را در نظر نگرفته 

 شود.منفی لحاظ می
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 (01/01/2025) 2025جدول مقایسه بعُد سیارات منظومه شمسی در تاریخ اول ژانویه 
فواصل  نسبت

مجاور مدارهاي
 (ریشه سوم)

نسبت سرعت 
مجاور مدارهاي
 دوم)(ریشه 

نسبت مِیل 
(تبدیل شده)  

 مجاورمدارهاي

changed 
Declination 

مِیل 
 شده)تبدیل(

Declination 
 یل)(مِ

 سیاره / مدار

 شماره نام مدارها نسبت مدارها نسبت مدارها نسبت

 1 عطارد 22.18- 20.09- 2&1 1.28 2&1 1.15 2&1 1.25

 2 ناهید 13.16- 15.58- 4&2 1.32 4&2 1.2 4&2 1.32

 4 مریخ 23.75 20.87 5&4 1.05 5&4 1.38 5&4 1.53

 5 مشتري 21.71 19.85 6&5 1.52 6&5 1.14 6&5 1.22

 6 زحل 8.0- 13.0- 7&6 1.39 7&6 1.19 7&6 1.25

 7 ساورانو 18.33 18.16 8&7 1.22 8&7 1.12 8&7 1.14

 8 نپتون 2.38- 22.19 9&8 1.07 9&8 1.08 9&8 1.10

 9 پلوتون 23.16- 20.58 10&9 ? 10&9 1.34≈ 10&9 1.39

 میانگین  1.26 - 1.26  1.27

 

 تفسیر نتایج:* 
شود آن چه در داده کاوي اعداد بُعد اتفاق افتاد در این جا نیز مشاهده می

ــی قریب به  ــال 50و در بررس هاي مختلف (که قبلاً نیز به آن جدول از س
شاره شد) نیز نتایج حاصله مشابه  اکنون براي اطمینان از صحت . اندبودها

براي مثال دو . کنیمعملیات، بُعد و میِل یک جفت از سیارات را بررسی می
در این جا اگر چه ما از بُعد و . گیریمســیاره مشــتري و زحل را در نظر می

ـــیاره اطلاع داریم اما فرض را بر این می گذاریم که از بُعد و مِیل هر دو س
ستفاده از بُعد و ) اطلاع نداریم و میB(سیاره  میِل سیاره زحل خواهیم با ا



 

 . بُعد و میِل سیاره زحل را برآورد کنیم ،)A(سیاره میِل سیاره مشتري
میلادي، بُعد ســیاره ژوپیتر  2030در تاریخ اول ژانویه ســال  -سؤال

 بُعد سیاره زحل در چه محدوده اي است؟. است 2/15عدد 

 
𝐴𝐴به ساعت جدید تبدرا  2/15ابتدا عدد  = 𝜋𝜋𝑟𝑟2کنیمیل می : 

 6/16⇒2/15  
 خواهیم داشت:ها سپس با استفاده از ریشه سوم فاصله

 79/0 = )1500/750( ∛ 
01/21 = 79/0÷ 6/16  

ست بیاوریم عدد  صل باید به د سیاره  5/22عددي که در ا ست زیرا  ا
 :است %93ما  دقت محاسبه. است 3زحل در این تاریخ در ساعت 

93/0 = 5/22 ÷ 01/21 
93% = 100 × 93/0 

سؤال     با توجه به این که میِل ســیاره مشــتري در اول ژانویه -ادامه 
ابتدا درجه است، میِل سیاره زحل چند درجه است؟  -16° 51′ برابر2030

 داشت: کنیم ؛ خواهیممیل سیاره مشتري را در ساعت جدید تبدیل می
42/17±⇒  ′51 °16- 
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 ها خواهیم داشت:از ریشه دوم سرعتبا استفاده 
28/15± =87/0 × 42/17± 

است که با محاسبات ما حدود  46/16عددي که باید به دست آوریم 
 .است %93و دقت محاسبات ما حدود  اختلاف دارد 7%

 :است 14° 56′زیرا میِل سیاره زحل درآن تاریخ  
928/0=46/16÷28/15 

93% ≈8/92=100×928/0 
 شهلازم به ذکر ست که عدد منفی به عنوان یکی از ری باید قید ها ا

شود به عبارتی میِل سیاره معلوم، مثبت باشد یا منفی، میِل سیاره مجهول 
 باید مثبت و منفی لحاظ شود.

*** 
اما اکنون و در پایان این مبحث با توجه به آن چه که در دست داریم، 

 زنیم.می بُعد و میِل سیاره تاریک (زوج مشتري) را تخمین

 :2025در اول ژانویه سال  بعُد و مِیل سیاره تاریک -4-2-4-6
 این قرار است: میلادي بُعد و میِل سیاره پلوتون از 2025در اول ژانویه 

RA= 20h  14´ 
Dec= -23 11´ 

خواهیم . کنیمدر ابتدا بُعد سیاره پلوتون را به ساعت جدید تبدیل می
 h20 14′  ⇒ 11/19 داشت:

سرعت با توجه شه دوم  صلهبه رابطه ری سوم فا شه  خواهیم ها ها یا ری
 داشت:

11/19  / h10 ≈ √ (v9/v10) = √ ( 5/4 / 5/2 ) = 34/1  

11/19  / h10 ≈ √(v10/v9) = √ ( 5/2 / 5/4 ) = 74/0  



 

h10 ≈ 74/0 ÷ 11/19  = 82/25  

h10 ≈ 34/1 ÷ 11/19  = 26/14  

عدد . بیشــتر اســت 24غیر قابل قبول اســت چون از  82/25عدد  
است که باید آن را به ساعت قدیم  (R&DC)بر مبناي ساعت جدید 26/14

 بدین ترتیب خواهیم داشت:. اصلی باز گردانیم
h10 ≈ 26/14  ⇒ 52/10  ⇒ 10h 31′ 

سیاره تاریک (یا به عبارتی زوج مشتري)  %90با دقتی در حدود  بُعد 
 .دقیقه است 31و  10ساعت 

کنیم؛ بدین منظور شــبیه عملیات میاکنون میِل ســیاره را محاســبه 
یل نیز اجرا می گارش فوق را براي مِ با پرهیز از تکرار ن یت  ها کنیم؛ در ن
 مراحل عملیات خواهیم داشت:

Dec9 = 23- ° 11´ 
Dec10 =? 
Dec9 = 23- ° 11´ ⇒  ± 59/20 ≈ ± 6/20  ⇒  ± 6/20  ÷ 34/1  = 37/15  ⇒ 

Dec10≈  ±12 44  ° ´ 
تاریک یا به عبارتی زوج مشــتري را به  اکنون آن چه در مورد ســیاره

 کنیم.دست آوردیم، در یک جدول قید می
 

 مِیل سیاره
)Declination( 

 در تاریخ
01/01/2025 

 بعُد سیاره
Right 

ascension 
 در تاریخ

01/01/2025 

متوسط 
 چگالی

)3Kg/m( 

 

 جرم
2410× 
)Kg( 

 

متوسط 
 شعاع

)km( 

متوسط 
 سرعت

)Km/s( 

متوسط 
فاصله تا 
 خورشید

)610×Km( 

 نام سیاره

′44 °12± ′31 h10 31980 

 

42/1 
 

2200 47/2 20250 
سیاره 
 پنهان

 فراپلوتون

 



 

 
 
 
 
 

 فصل پنجم
 سخن پایانی

 

 
 

سرار بی شماري در  ساله شمسی ما ا خود دارد. این منظومه چند میلیارد 
که چگونه پدید آمده؟ چه ســـرگذشـــتی داشـــته اســـت؟ درون آن چه 

ــگل گرفته اند؟ می ــیارات چگونه ش ــیاره دارد؟ مدارهاي س گذرد؟ چند س
زمان آن چیســـت؟ چه نیرویی باعث دوران ســـیارات  -جنس بافت فضـــا

شود؟ و... همه و همه سؤالاتی هستند بی پاسخ که اگر چه دانشمندان می
سعی کردهبزرگی د سبی براي ذهن کنجکاو ر طول تاریخ  سخ منا اند تا پا

هاي ارائه شده تنها بر بشر بیابند اما واقعیت این است که بسیاري از پاسخ
حسب حدس و گمان و تئوري و فرضیه بوده و صحت و درستی آنها هنوز 

گیرند که هایی در طول زمان شــکل میبه اثبات نرســیده اســت. تئوري
شـــوند و بعضـــی نیز عمر ها پس از مدتی کنار گذاشـــته میبعضـــی از آن



 

یابند تا زمانی که یک تئوري دیگر جاي آنها را بگیرد. بنا تري میطولانی
جهان هستی  %5بر فرضیاتی همه آن چه بشر قادر به دیدن آن است تنها 

ـــت و ماهیت  ـــت. انرژي تاریک و ماده آن در هاله %95اس اي از ابهام اس
سی تاریک با یک  شم شر، بر این جهان که منظومه  ماهیت نامعلوم براي ب

کنند و از این رو طبیعی است که هم نیز ذره اي از آن است حکم رانی می
هایی بی پاسخ و بعضاً بنیادین مواجه باشیم. ذره و پاد ذره، چنان با پرسش

-هاي شـــرودینگر، خمیدگی فضـــاذره خدا، تئوري عدم قطعیت، اوربیتال
ــمان، جهانزمان، نظر ها تئوري دیگري هاي موازي، بیگ بنگ و دهیه ریس

سؤال آیند و میکه می صدها  سخ  ستند تا پا روند، همه و همه در تلاش ه
سترده سخ را بیابند. طبق تحقیقات گ شر بالغ بر دو میلیون بی پا اي عمر ب

ـــال تخمین زده می ـــود اما تقریباً همه آن چه امروز داریم متعلق به س ش
شان میهاصده ست و این ن سال اخیر ا صد  صوص  دهد که ي اخیر به خ

هاي بی پاسخش بشر هنوز خیلی راه دارد تا بتواند پاسخ بسیاري از پرسش
ــازنده توســط صــاحبان دانش می تواند نقش را بیابد و به طور قطع نقد س

مهمی در این مسیر داشته باشد.. یکی از منابع علمی که با کمال تأسف به 
تلفی مورد کم لطفی و عدم توجه کافی برخی دانشمندان گرامی دلایل مخ

سمانی مملو از مطالبی در  ست. این کتاب آ ست، قرآن کریم ا قرار گرفته ا
ـــمان ـــت که اگر مورد تجزیه و مورد خلقت آس ها و زمین و ارکان آن اس

شباهت  شود.  شفیات جدیدي نیز ب سا منجر به ک تحلیل قرار گیرند چه ب
هاي دانشــمندان ن با بعضــی از کشــفیات علمی و تئوريبعضــی از آیات آ

جاد می باب مزاح) ای یت را (هرچند از  مالاً خارجی این ذهن که احت ند  ک
فلان دانشمند این کتاب را خوانده است !!! هر چند امروزه متخصصانی در 

هاي علمی روز دنیا تطبیق امور دین سعی دارند تا بعضی از آیات را با یافته



 ۱۰۹ ................... بعد و میل: چھارمفصل 

کاش بزرگان علوم  دهند اگر ـــت و اي  کافی نیس ما  ـــت ا چه خوب اس
سی بیش از پیش به مطالب علمی این کتاب  شنا ضیات، فیزیک و اختر ریا
آســـمانی توجه نمایند و مفاهیم آن را با دانشـــی که آن را هم خداوند به 
ست مورد تجزیه و تحلیل قرار داده و به دانش نهفته  شته ا شان ارزانی دا ای

ســمانی دســت یابند. در پایان و در این جا بر خود واجب در این گنجینه آ
ــتاد آقاي دکتر ایرج می ــهیر ایرانی جناب اس ــناس ش ــتاره ش دانم تا از س

سال ملک شرفیاب  1376پور، پدر تقویم نوین ایران که در  شان  ضور به ح
ها هایی از قرآن کریم را خدمتشان مطرح کردم بابت راهنماییشدم و یافته

ایشــان صــمیمانه تشــکر و قدردانی کنم و برایشــان آرزوي هاي و تشــویق
افزون و عمر طولانی همراه با صــحت و ســلامتی داشــته  هاي روزموفقیت

هاي مستمر براي همه دست باشم. هم چنین با آرزوي سلامتی و موفقیت
اندرکاران نشــر و گســترش دانش، از شــما اســتاد و پژوهشــگر گرامی 

ــت می ــورتان تقدیم کنم تا براي تکمدرخواس یل آن چه هم اکنون به حض
فرمایید این شــاگرد و نوآموز را یاري اي که عنایت میشــد، با نقد ســازنده

 فرمایید؛ باشد تا آغاز سخنی نو باشد. 
 با تجدید احترام

 پورخشایار قوام
Kh_ghavampour@yahoo.com 
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On the day Galileo discovered four moons of Jupiter, he could 
never have imagined that their number would eventually soar to 
80. the exploration of the universe is truly limitless. From the 
tiniest particles of existence to the grandest celestial bodies, it has 
always been a source of wonder and infinity. 

Many theories about creation and its nature have sought to 
uncover the mysteries of existence, expressing them in various 
forms. Some of these theories have stood the test of time for 
centuries, while others have faded into history. What exactly is 
creation? How did it come to be? How has it endured? Where 
does it begin and end? There are tens of questions that still await 
clear answers. 

Until recently, discussions primarily focused on observable 
celestial bodies, but now the spotlight has shifted to dark matter, 
which remains hidden from view and makes up about 27 percent 
of the universe's mass. What we can currently see accounts for 
only 5 percent of the cosmos. These exciting discoveries motivate 
scientists, but they also spark a sense of doubt, as seen in many 
examples. 

The commendable efforts of scientists using advanced tools 
like the Hubble and James Webb telescopes aim to unravel many 
of these mysteries. One such mystery is close to us; the Solar 
System. Yes, our Solar System continues to surprise scientists 
and astronomy enthusiasts alike with new discoveries, as if its 
secrets are deeper than we realize. Over time, and with 
technological advancements, these secrets are gradually revealed. 

This book serves as an introduction to the Solar System from 
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a unique perspective. It offers a fresh look at the arrangement of 
planets and explores the potential existence of other celestial 
bodies within this system. Although their existence has long been 
a topic of discussion among astronomers, these bodies remain 
elusive, as if cloaked in darkness. Perhaps they are celestial 
visitors that grace our system every few hundred years, 
announcing their presence by altering the orbits of other planets 
before embarking on their journey beyond the Solar System. 

Whatever they may be, whether they are residents of this 
system or wandering travelers, there’s a chance they are 
somehow connected to our Solar System. However, their orbits 
or even their materials might differ from what we expect. 
Therefore, it’s wise to keep an open mind about their existence 
without insisting on it. 

What follows is an excerpt from a book titled ‘The Dark 
Planet,’ translated into English to share with esteemed 
researchers in the field of astronomy and to encourage the 
exchange of ideas. This book is copyrighted, and any use of its 
content for publication in any form is allowed with proper 
citation.  
 

Khashayar Ghavam pour 
22 July. 2024 

 
 



 

 
 
 
 
 
 
CHAPTER THREE 
The Author's Insights  
What Numbers and Figures Reveal About Dark Planets 
 

 
 
3 - Characteristics of the Planets in the Solar System 
In the second chapter, we explored the latest findings and 
perspectives from various astronomers regarding dark and 
undiscovered planets in our solar system. The consensus is that 
precise scientific calculations, combined with data from 
advanced telescopes and analyses conducted by supercomputers, 
suggest there may be planets (not asteroids) beyond Neptune that 
remain to be discovered. The author believes that the eight known 
planets also have intriguing stories to share, and it’s important for 
us to listen to them.  
In this chapter, I invite you, dear explorer, to consider the 
possibility of undiscovered planets in the solar system from a 
fresh perspective, using the characteristics of the currently known 
planets as our guide. 
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3-1 - First, let’s take a look at the table of characteristics for 
the planets in our solar system. 
 

Numbe
r of 

Moons 

Orbital 
Period 
(days) 

Averag
e 

Orbital 
Speed 
(km/s) 

Densit
y 

(g/cm³) 
Mass (kg) Radiu

s (km) 

Average 
Distance 

to the 
Sun  

(106 km) 

Name No
. 

0 88 48 5.427 3.3×1023 2439.5 55 Mercur
y 1 

0 224.7 35 5.243 4.86×1024 6051.8 108 Venus 2 
1 365.25 30 5.515 5.97×1024 6356.8 150 Earth 3 
2 687 24 3.933 6.41×1023 3390 250 Mars 4 

79 4331.5 13 1.326 1.89×1027 71492 750 Jupiter 5 

82 10755.
7 10 0.687 5.67×1026 60268 1500 Saturn 6 

27 30799 7 1.27 8.68×1025 25559 3000 Uranus 7 

14 60182 5.5 1.638 1.024×102

6 24764 4500 Neptune 8 

5 90645 4.7 2.03 1.3×1022 1185 

6000- 
7000 

Average
: 4500 

Pluto, 
(dwarf 
planet) 

9 

 
This table includes over 50 data points related to various 

characteristics, such as distance from the sun, mass, diameter, 
speed, and more. Now, let’s delve into a fundamental question: 
Do these numbers relate to one another? Or, to rephrase it: Is there 
a connection between the planets through these figures? Finding 
the answer to this question could unlock many mysteries, not just 
within our solar system but throughout the universe. 

Do planets of our solar system relate to one another through 
these numbers (in the table)? To clarify this concept, let’s start 
with a simple topic: the distance of the planets. [Before we dive 
deeper, please remember that the numbers in astronomical tables 
are approximate and represent averages; they are not definitive or 
fixed.] 

We’ll continue our discussion by examining distances.  
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First, let’s line up the numbers to see what insights we  
can gather:  

55 - 108 – 150 – 250 – 750 – 1500 – 3000 – 4500 – 7000. 
There are various methods for measuring the distance of 

planets from the sun, but that’s not our focus right now. For 
instance, Johann Titius proposed a straightforward formula for 
calculating the distance of planets from the sun relative to Earth: 

Distance relative to Earth = 0.4 + 0.3 × N 
where N varies for each planet:  
Mercury = 0, Venus=1, Earth = 2, Mars = 4, Asteroids = 8, 

and so on.  
While Titius's formula has established a useful connection 

among these numbers, any formula could potentially help us 
explore whether the planets are interconnected in some way. 

So, without getting too caught up in the specifics of these 
formulas, let’s return to our main topic. Our goal is not to 
calculate the distances of the planets but to uncover the ratios and 
relationships among them. 

 
Although the image this does not accurately depict the actual 

distances, it offers a general overview of the arrangement of the 
planets in our solar system. In this image, we can see that the four 
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planets, Mercury, Venus, Earth, and Mars, are closer to the Sun 
and are located before the asteroid belt, which is why they are 
referred to as the inner planets, and the four giants Jupiter, Saturn, 
Uranus, and Neptune are situated farther from the Sun, beyond 
the asteroid belt, and are known as the outer planets. 

Let’s revisit the previous question: Is there a relationship 
among these planets? At first glance, no specific relationship is 
apparent, as several planets are lined up behind one another, with 
their positions reflecting their time of creation in the solar system. 
There are also mathematical formulas that can predict their exact 
positions even thousands of years into the future. However, the 
situation is more complex than it appears. To gain a better 
understanding, let’s analyze some characteristics of these planets, 
starting with the distances between them, and first, we’ll examine 
the distance between Saturn and Mercury, one of the giants from 
the outer planets and a small planet from the inner planets, which 
is also the closest to the Sun. 
 
3-2. Examining Distances: 
Saturn: 
- Closest Saturn distance to the Sun: 1.35 billion kilometers 

(9.05 AU) 
- Farthest Saturn distance from the Sun: 1.51 billion kilometers 

(10.12 AU) 
- Average Saturn distance from the Sun: 1.43 billion kilometers 

(9.58 AU) 

Mercury: 
- Closest Mercury distance to the Sun: 46 million kilometers 

(0.307 AU) 
- Farthest Mercury distance from the Sun: 70 million kilometers 

(0.466 AU) 
- Average Mercury distance from the Sun: 57 million kilometers 

(0.387 AU) 
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- By dividing the average distances, we find: 
- 1,430,000,000 ÷ 57,000,000 = 25.08  
- This calculation indicates that the distance from Saturn to the 

Sun is approximately 25 times greater than the distance from 
Mercury to the Sun. 

- Now, let’s look at Venus and Uranus. 

Venus: 
- Closest Venus distance to the Sun: 107 million kilometers 

(0.718 AU) 
- Farthest Venus distance from the Sun: 109 million kilometers 

(0.728 AU) 
- Average Venus distance from the Sun: 109 million kilometers 

(0.722 AU) 

Uranus: 
- Closest Uranus distance to the Sun: 2.75 billion kilometers 

(18.4 AU) 
- Farthest Uranus distance from the Sun: 3 billion kilometers 

(20.1 AU) 
- Average Uranus distance from the Sun: 2.88 billion kilometers 

(19.2 AU) 
- 2,880,000,000 ÷ 108,000,000 = 26.6  
- This means that the distance from Uranus to the Sun is 

approximately 26 times greater than the distance from Venus 
to the Sun. 

- Now, let’s examine the distance between Earth and Neptune. 

Earth: 
- Closest Earth distance to the Sun: 147 million kilometers (0.98 

AU) 
- Farthest Earth distance from the Sun: 152 million kilometers 

(1.1 AU) 
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- Average Earth distance from the Sun: 150 million kilometers 
(1 AU) 

Neptune: 
- Closest Neptune distance to the Sun: 4.45 billion kilometers 

(29.8 AU) 
- Farthest Neptune distance from the Sun: 4.55 billion kilometers 

(30.4 AU) 
- Average Neptune distance from the Sun: 4.5 billion kilometers 

(30.1 AU) 
- 4,500,000,000 ÷ 150,000,000 = 30 
- This means that the distance from Neptune to the Sun is 

approximately 30 times greater than the distance from Earth to 
the Sun. 

- Continuing our discussion, even though Pluto (apparently) is 
not classified as a planet, we can still compare its orbital 
distance with that of Mars. 

Mars: 
- Closest Mars distance to the Sun: 205 million kilometers (1.38 

AU) 
- Farthest Mars distance to the Sun: 249 million kilometers (1.66 

AU) 
- Average Mars distance to the Sun: 228 million kilometers (1.52 

AU) 

Pluto: 
- Closest Pluto distance to Earth: 4,440,000,000 kilometers (29.7 

AU) 
- Farthest Pluto distance to Earth: 7,380,000,000 kilometers 

(49.3 AU) 
- Average Pluto distance to Earth: 5,910,000,000 kilometers 

(39.5 AU) 
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-  5,910,000,000 ÷ 228,000,000 = 25.92  
This division indicates that the distance from Pluto to the 

Sun is approximately 26 times greater than the distance from 
Earth to the Sun. Here’s a general overview:  

 
Name of the 
inner planet 

Name of the corresponding 
outer planet 

Distance 
Ratio 

Mercury Saturn 25 
Venus Uranus 26 
Earth Neptune 30 
Mars Pluto 26 

Average 26.75 
 

Considering the variations in orbital distances, we can round 
the average of 26.75 to 27. This means that, on average, the 
distance of an outer planet from the Sun is about 27 times that of 
its corresponding inner planet. In this case, each of the inner 
planets is associated with one of the outer planets by the number 
27. 

After Mars, we encounter the asteroid belt, which lies 
between Mars and Jupiter, with an average distance of about 400 
million kilometers from the Sun. If we multiply this distance by 
27, we get: 

400,000,000 × 27 = 10,800,000,000 
10,800,000,000 ÷ 150,000,000 =72 Astronomical unit 
This result raises an interesting question: Is there an object 

located approximately 72 astronomical units away that 
corresponds to the asteroid belt? The Kuiper Belt, which lies 
between 30 to 50 astronomical units from the Sun, suggests that 
if such an object exists, it would be located beyond the Kuiper 
Belt. 

It’s important to note that we shouldn’t judge based solely 
on specific distances. For instance, the aphelion and perihelion of 
the asteroid Sedna range from 76 to 1,000 astronomical units, 
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indicating a highly elliptical orbit. Therefore, the possibility of 
other elliptical orbits should not be overlooked. 

Now, let’s turn our attention to the giant of our solar system, 
Jupiter. 

Jupiter: 
- Closest Jupiter distance to the Sun: 741 million kilometers 

(4.95 AU) 
- Farthest Jupiter distance to the Sun: 817 million kilometers 

(5.46 AU) 
- Average Jupiter distance to the Sun: 779 million kilometers 

(5.20 AU) 
- If we multiply Jupiter's average distance by 27, we find: 
- 779,000,000 × 27 = 21,033,000,000  
- 21,033,000,000 ÷ 150,000,000 = 140.22 
- This leads us to wonder: Is there an object located at 

approximately 140 astronomical units that corresponds to 
Jupiter? In previous discussions, we noted that the edge of the 
solar system is estimated to be around 50,000 to 100,000 
astronomical units from the Sun. Thus, at a distance of 140 
astronomical units, there may still be a hidden planet within our 
solar system.  

Conclusion:  
- From the analysis of proportional distances, we discovered a 

number (approximately 27) that can connect the orbits of 
planets in pairs. These pairs are: 

-  {(Mercury - Saturn), (Venus - Uranus), (Earth - Neptune), 
(Mars - possibly Pluto), (Jupiter - ?)} 

- {(1-6), (2-7), (3-8), (4-9), (5-?), } 
- The number 27 suggests that, regardless of the object or mass 

in orbit, there can be two corresponding orbits that adhere to 
this distance ratio.  
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- If we were to express this in a formula, it would look like this: 
 

 
 

D = Distance of the paired (inner) planet to the Sun  
D´ = Distance of the conjugate (outer) planet to the Sun 
Overall, the possibility of a mass or masses that could be 
identified as the ninth or tenth planet, etc. is not so far-fetched.  
This raises a question: could a similar connection between 
planets, represented by a cosmic number, also exist on a quantum 
scale? Is it possible that such a feature is present in the orbits of 
electrons circulating around atomic nuclei? To explore this 
question, we will shift our focus from planetary mechanics to the 
world of atoms. 
 
Bohr Atom and the Pairing of Orbits 
Let’s focus on the formula that 
determines the distance of electron 
orbits from the atomic nucleus, without 
diving into the complexities of orbitals 
and various existing theories. 
According to Bohr's theory in classical 
physics, the distance of each electron 
from the nucleus can be expressed 
through the following relationship: 
 

 
 

In this equation, (r) represents the radius of the orbit, ( n ) is 
the orbit number, and (a_0) is the smallest radius of the electron 
orbit in a hydrogen atom, commonly known as the Bohr radius, 
which is approximately 0.529A° (angstroms). While the Bohr 
atomic model is primarily defined for single-electron atoms like 
hydrogen, we can also explore the orbital distances of a 

D´ = 27×D 

rn=a0n2 
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hypothetical single-electron atom with 8 orbits. 
 

rn No. 
0.529 1 
2.116 2 
4.761 3 
8.464 4 
13.225 5 
19.044 6 
25.921 7 
33.856 8 

 

At first glance, aside from the constant value of 0.529, no 
clear relationship seems to emerge. However, could the pairing 
observed in planetary orbits also apply here? Can we, similar to 
the operations we performed regarding the orbits of the solar 
system, divide the orbital distances of the outer planets by those 
of the inner planets, (for example, we could divide the distance 
of orbit number 6 by the distance of orbit number 1, and so on), 
to arrive at a specific number? To explore this further, we will 
examine a hypothetical Bohr atom with 8 orbits. To explore this, 
we will consider a hypothetical Bohr atom with 8 orbits. If we 
find a number that remains approximately constant when we 
divide the orbital distances of paired orbits, we may conclude that 
the law of pairing orbits also applies to atomic orbits. 
In this study, we will focus on the even orbits and assume the 
following pairings:  
{(1,5)&(2,6)&(3,7)&(4,8)} 
 

rn′ = 0.529n′2 Paired Orbits (n′) rn = 0.529n2 Even Orbits (n) 
13.225 5 0.529 1 
19.044 6 2.116 2 
25.921 7 4.761 3 
33.856 8 8.464 4 
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Typically, dividing the radii of paired orbits by the radii of 
even orbits does not yield a specific result. However, by 
establishing a relationship, we can derive a number that closely 
aligns with our desired outcome. This relationship can be 
expressed as: 

   
This formula suggests that the ratio of the radii of paired orbits to 
the cube root of the radii of even orbits is approximately constant. 
In other words, we can express this as: 

 
In other words, the product of the radius of an even circuit and a 
constant number (k) is equal to the conjugate radius. 

 

To analyze this concept further, we can create a table of values.  
 

rn′/ ∛rn nr∛  = ′nr
2′0.529n 

Paired Orbits 
n+p = ′n 
4=P 

 n =r
20.529n 

Even Orbits 
)n( 

16.53 0.80 13.225 5 0.529 1 
14.85 1.28 19.044 6 2.116 2 
15.42 1.68 25.921 7 4.761 3 
16.67 2.03 33.856 8 8.464 4 
15.86 Average 

 
These calculations reveal a number like 15.86, which 

effectively pairs the orbits of an atom in pairs. If we extend this 

(0.529n2) / ∛0.529(n+p)2 ≈ cte 

rn′/ ∛rn ≈ cte 

rn′ ≈ k ×∛rn 
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analysis to a Bohr atom with 10 orbits, we will have the 
following: 

 

rn′/ ∛rn ∛(0.529n2) 
rn′ =0.529(n+5)2 

n′=6-10 
rn=0.529n2 

n=1-5 
No. 

23.569 0.808 n´=6 ⇒ rn´ = 
19.044 0.529 1 

20.203 1.283 n´=7 ⇒ rn´ = 
25.921 2.116 2 

20.128 1.682 n´=8 ⇒ rn´ = 
33.856 4.761 3 

21.035 2.037 n´=9 ⇒ rn´ = 
42.849 8.464 4 

22.377 2.364 n´=10 ⇒ rn´ = 52.9 13.225 5 
21.462 Average 

 

Here, we find that a number like 21.462 can also pair the 
orbits of this atom. 

 
From these calculations, we can conclude that: 
At the atomic scale, there is a 
number that couples the orbits of 
electrons. The position of one 
electron is not independent; rather, 
it depends on the position of its 
paired electron. With the formula 
for the relationship between orbits, 
we can also calculate the speed of 
the electron in its orbit, as well as 
its orbital energy and momentum, 
leading to intriguing results. It becomes evident that the speed, 
kinetic energy, and momentum of an electron are influenced by 
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its paired electron's orbit. 
Additionally, when we consider the formula for the volume of a 
sphere (v = 4/3πr³), it suggests that within an atom, there are 
layers similar to those of an onion. This concept somewhat 
resembles Schrödinger's layer theory, though it has its 
differences. While generalizing findings from classical physics to 
quantum physics is often discouraged, it appears that the behavior 
of electrons is not random like rolling dice. Instead, their 
movement is influenced by the complex interactions between 
atomic orbits.  

The question of what causes the coupling of orbits, and what 
specific factor or parameter is at play, poses a challenge for 
specialists in atomic physics. Exploring this topic may lead to 
new inquiries about the nature of atoms, electrons, and 
fundamental particles. Now, let’s shift our focus back to the topic 
of the solar system. 
 
3-3 Examining the Speed of Even Planets 
Calculating the speed of a planet based on its distance from the 
Sun is quite straightforward, thanks to a specific formula: 

dv2=GM⇒v=√ (GM/d)  
In this formula: 
d, represents the distance in meters (m) 
V, represents the speed in meters per second (m/s) 
G, is the universal gravitational constant, which in the SI 

system is approximately: 
6.67×10-11 m3/kg.s2 

M, is the mass of the Sun, which is about: 1.98×1030kg 
Since both the universal gravitational constant and the mass 

of the Sun are fixed values, we can use this relationship to 
calculate the speed of a planet at a different distance: 
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d1v1
2

= d2v2
2 

To find the speed of even planets, we can express it as: 
dv2=d´v´2 
In this equation, (d) represents the orbital distance of the 

planet closer to the Sun (the even planet), while (d') represents 
the orbital distance of the planet further from the Sun (the paired 
planet). Since we typically express planetary speeds in kilometers 
per second, we can also use kilometers for distance. Given that 
the distance of the conjugate planet, (d'), is approximately 27 
times that of the even planet (d) (even planet), we can substitute 
this into our equation: 

dv2=27dv′2⇒v2=27v′2⇒v′=√(v2/27) ⇒     

This means that the speed of paired planets is roughly 0.19 
times the speed of even planets. This approximation is also 
reflected in the table of planetary characteristics. 

We can calculate the speeds of known planets in the solar 
system with reasonable accuracy using the number 27 and the 
planet numbers. If (n) represents the number of inner planets 
(those closer to the Sun) and (n') represents the number of outer 
planets (excluding Jupiter), we can express the speeds as follows: 

For the speeds of planets 1 to 4: 
 

And for the speeds of planets 5 to 10: 
  

While both of these relationships provide accurate estimates 
of planetary speeds, the formula;  

 
 

has a unique characteristic that I’d like to highlight, dear 
reader. Interestingly, if we use the orbital number instead of the 

v′ = 0.19v 

v = 10√(27/n) 
 

v = 10√(27/n) 
 

v′ = 272/2n′2  
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planet number in this formula, it can calculate the speeds of all 
celestial bodies in the solar system with remarkable accuracy. 
This formula introduces a hypothesis that we will explore further, 
but first, let’s examine the results obtained from it. 
 

Orbital 
Number v=10√(27/n) 

Distance to 
the Sun 

(million km.) 

Distance in 
Astronomical 

Unit (AU) 
Corresponding 

Planet 

1 51.96 50 0.33 Mercury 
2 36.7 108 0.72 Venus 
3 29.9 150 1 Earth 
4 25.9 220 1.46 Mars 
5 23.2 270 1.8 " 

6 21.2 320 2.1 
Asteroid 
Belt 

10 16.4 520 3.4 " 
14 13.88 720 4.8 Jupiter 
16 12.99 820 5.46 Jupiter 

We continue this division until the distance of Saturn from the Sun 
26 10.1 1320 8.8 Saturn 
30 9.48 1520 10.1 " 

We continue this division until the distance of Uranus from the Sun 
54 7.07 2720 18.1 Uranus 
60 6.7 3020 20.1 " 

We continue this division until the distance of Neptune from the Sun 
90 5.47 4520 30.1 Neptune 

We continue this division until the distance of Pluto from the Sun 
91 5.44 4570 30.4 Pluto 

151 4.22 7520 50.1 Pluto 
 
Interpretation of the Table:  
As previously mentioned, the formula \ v=10√(27/n) \ possesses 
an intriguing feature: it can accurately calculate speeds 
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throughout the solar system by utilizing the orbital number rather 
than the planet number. In this case, we will have; 
 
 

Name of the planet orbital number 
Mercury 1 
Venus 2 
Earth 3 
Mars 4 

Asteroid Belt 6 to 10 
Jupiter 14 to 16 
Saturn 26 to 30 
Uranus 54 to 60 

Neptune 90 
Pluton 91 to 151 

 

 
To determine the orbital number, this formula employs a 

specific method. It takes the approximate distance of Mercury 
from the Sun, which is about 50 million kilometers, as a unit and 
adds one orbit for every additional 50 million kilometers. This 
allows for the calculation of speeds for objects in orbits extending 
to the far reaches of the solar system. While it’s accurate to say 
that Jupiter is the fifth planet, considering its distance from Mars, 
it may be more appropriate to refer to it as orbit number 14, rather 
than the fifth planet. 

Example: What is the speed of an object located 100,000 
astronomical units from the Sun? According to this formula, we 
calculate: 
n=100000×3=300000 
v=10√(27/n)=10√(27/300000)=0.094 km/s=94m/s 
Using Newton's formula, we arrive at the same result: 
d1v1

2
= d2v2

2 
150×106×302=150×106×100000× v2

2⇒ v2=0.094 km/s=94m/s 
In conclusion, we might propose that the Sun, due to its 
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immense mass and gravitational pull (which also bends space-
time), creates orbits in the surrounding space. Planets either form 
within these orbits or become trapped in them.  

Additionally, there are two other formulas that can 
accurately calculate the speeds of even-numbered planets based 
on their orbital numbers:  
For the inner planets (1 to 4): 
 

For the outer planets (5 to 9): 
 
3-3-1: The Relationship of Speed at the Atomic Scale:  
In our discussion about the distances of the solar system's orbits, 
we touched on atomic orbits and noted that similar phenomena 
occur within atoms, where we can define even orbits. Does this 
also apply to speed? To explore this, let’s consider the formula 
for calculating speed in an atom: 

Considering the following equation, we will have: 
L = mvr = nh/2π 
In this equation: 
L = angular momentum 
m= mass of the electron 
v = speed of the electron 
r = radius of the electron's orbit 
n = orbital number of the electron 
h = Planck’s constant 
⇒ vn= n(h/2π)×(1/ mr) 
To address the question of whether there is a parity law 

governing the speeds of electrons, we will explore several cases. 
To facilitate this, we have created the table below: 
 

No. rn 
(m) 

vn 
n = 1-5(m/s) 

vn′ 
n′ = 6-10(m/s) 

∛vn 
 

vn′ /∛ vn 
 

1 0.529×10-10 1.37×107 - 239.28 9515 
2 2.116×10-10 6.8×106 - 189.45 10416 
3 4.761×10-10 4.58×106 - 166.06 10309 
4 8.464×10-10 3.43×106 - 150.81 10101 
5 13.225×10-10 2.74×106 - 139.93 9790 
6 19.044×10-10 - 2.29×106  Average 

√((2×55)/(n-5)) 

(55-n)/√n 
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10026.2≈104 
7 25.921×10-10 - 1.96×106   
8 33.856×10-10 - 1.71×106   
9 42.849×10-10 - 1.52×106   

10 52.9×10-10 - 1.37×106   
We previously conducted a similar analysis when calculating the 
radius of an electron's orbit, where we found an approximate 
value of 21.46 for the positions of paired electrons. Now, using 
the same method, we have determined an approximate value of 
10,000 (or 104) for the speeds of paired electrons:  

 

in other words, there exists a number, 104, which, when 
multiplied by the cube root of the speed of a paired electron, 
yields the speed of the conjugate electron without requiring 
knowledge of the distance from the nucleus or extensive 
calculations. 

The same approach can be applied to calculate the angular 
momentum of paired electrons. 
L= mvr 
L´= mv´r´⇒ 
L´ = m×104×v×21.46×r ⇒ L´ = 2.146×105× mvr ⇒ L´= 2.146×105L  

 
3-4- The relationship between the radii of paired planets:  
At first glance, it may seem unclear what connection exists 
between the radii of paired planets, especially given their 
significant size differences. For instance, what link could there be 
between Mercury's radius of 2,400 kilometers and Saturn's radius 
of 60,000 kilometers? To explore this, we will examine the radii 
of conjugate planets.  
 
 
 
 

vn′/∛vn=104 
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Name of the 
conjugate 

planet 

Radius of 
the planet 

Name of the 
conjugate 

planet 

Radius 
of the 
planet 

Product of 
multiplication 

Mercury 2440 Saturn 60268 147053920 
Venus 6052 Uranus 25559 154683068 

the earth 6357 Neptune 24764 157424748 
Average 153053912 

 
As we see, the results of our calculations show that the 

numbers derived from this multiplication are quite close when 
based on the average radii of the planets. Interestingly, using the 
number 153,053,912, which coincidentally approximates one 
astronomical unit, we can estimate the radius of a conjugate 
planet of a paired planet. To make this 9-digit number easier to 
remember, we can round it to 153,000,000.  

Is there another way to arrive at this same number? We will 
seek answers to this question in future discussions. Currently, we 
turn our attention to Mars and Pluto, whose orbits are paired. Is 
there a connection between the radius of Mars and that of Pluto? 
Now, let’s investigate this. 

Mars has a radius of about 3,400 kilometers. Thus, we can 
calculate:  

153,000,000 ÷ 3,400 = 45,000 (km) 
According to this calculation, we would expect Pluto's 

radius to be around 45,000 kilometers. However, we know that 
Pluto's actual radius is about 1,200 kilometers, which is 
significantly different from our expectation, the 45,000 
kilometers. Was Pluto once a super planet that disintegrated for 
some reason, leaving behind what we now observe as a mass with 
several moons? Or is there a super planet with a radius of 45,000 
kilometers in Pluto's orbit that has yet to be discovered? Or is the 
situation entirely different? While Mars and its surrounding 
asteroid belt remain a mystery for scientists, Pluto, despite its 
small size, possesses a strange and complex system with both 
known and unknown moons.  

The history of Pluto and whether it is an unwelcome guest 
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in our solar system or a planet that has fragmented for some 
reason remains unclear to researchers.  

So far, five moons of Pluto have been identified, but 
scientists believe this celestial body may have as many as 10 
moons and possibly even ring systems. Hydra, considered Pluto's 
outermost moon, is located 64,700 kilometers away and has an 
orbital period of 38 days. Meanwhile, Nix is situated 48,700 
kilometers away, with an orbital period of 25 days. These two 
moons are relatively small, with diameters ranging from 40 to 150 
kilometers; however, Styx and Kerberos are even smaller. If we 
think of the distances of Pluto's moons as its radius, we can see 
that the relationship of the radial connection between paired 
planets applies here as well. It seems that Pluto has been treated 
a bit unfairly; it was once considered a planet but lost its natural 
orbit early in its formation for reasons we’re still trying to 
understand. However, it’s a bit premature to draw conclusions 
just yet, so we’ll explore this topic further in the upcoming pages. 
Now, after discussing Mars and Pluto, let’s shift our focus to 
Jupiter and its hidden companion.  

Jupiter has a radius of about 71,500 kilometers, which leads 
us to the equation: 153,000,000 ÷ 71,500 = 2139.8 

Using this formula, we find that the radius of Jupiter's paired 
planet is approximately 2,140 kilometers. We’ll hold off on 
making any judgments about this for now and revisit it later. 
 
3-5- Mass and density of paired planets:  
Is there a potential connection between the masses of these 
celestial bodies, despite their significant differences? For 
instance, what is the relationship between Mercury, which has a 
mass of 3.3×1023 kg, compared to Saturn’s mass of 5.68×1026kg. 
Saturn’s mass is an impressive 1,721 times that of Mercury! With 
this in mind, could there be relationships between the masses of 
paired planets? We’ll explore this intriguing question together. 
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d′ m 
m´ 

d 

Name of the 
even planet 

The mass of the 
planet 

Name of the 
conjugate planet 

The mass of 
the planet 

Mercury 3.3×1023 Saturn 5.68 ×1026 
Venus 4.86×1024 Uranus 8.68×1025 

the earth 5.97×1024 Neptune 1.024×1026 
Mars 6.41×1023 Beyond-

Neptune ? 

jupiter 1.89×1027 Beyond-Pluto ? 
 
At first glance, and even after some calculations, we don’t 

see an obvious connection among these celestial bodies. So, we’ll 
need to consider other parameters to continue our investigation. 
One such parameter is the gravitational force between the bodies, 
which can be expressed with the formula: 

F = GMM´/R² 
F = force 
G = 6.67 × 10-11 (the universal gravitational constant) 
M & M´ = masses of the two bodies 
R = distance 
For our calculations, we can rewrite this formula as: 
F = Gmm´/d´ ² 
In this formula, (m) represents the mass of the paired planet, 

(m´) is the mass of the companion planet, and (d´) is the distance 
between the two masses.  
 

 
 
 
 
Therefore, we will have the following in our table: 

 

Planets m×m′ G× m×m′ F= Gmm′/d′2 
Mercury and Saturn 5010×1.87 4010×1.24 1510×5.54 
Venus and Uranus 5010×4.2 4010×2.80 1510×3.11 
Earth and Neptune 5010×6.11 4010×4.07 1510×2.00 
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Since the distance from the outer planets to the Sun is 
roughly 27 times greater than that of the inner planets, we can 
simplify our calculations by using the distance from the outer 
planet (the one further from the Sun) in our formula. While 
subtracting the distance between the two masses could be done, 
it doesn’t significantly affect the results. 
Now that we’ve calculated the force between the two planets 
when they align on one side of the Sun (during conjunction), 
we’ll also look into another parameter, the product of force and 
distance, which will provide us with further insights. 
 

F× d′= Gmm′/d′ F= Gmm′/d′2 
8.31×1027 5.54×1015 
9.33×1027 3.11×1015 

9×1027 2.00×1015 
 

The product of force and distance is used to calculate torque, 
but since planets seem to orbit the Sun rather than doing so 
definitively, we can’t conclusively say (at least pretend) that the 
torque value of one planet corresponds directly to that of another. 
However, the closeness of these values allows us to make 
interesting observations about other planets as well. The average 
product of F×d´ is approximately 8.88×1027. From a probabilistic 
perspective, there’s a chance that this product could also apply to 
other planets. So, we’ll use 8.88×1027 as a foundation for our 
exploration. 

To start again, let’s take a closer look at the intriguing 
masses of Mars and Pluto. Is Pluto a counterpart to Mars, or is 
there another hidden pair out there? Could it be that Pluto isn’t 
what we currently perceive and was once a planet that 
disintegrated for some reason? Or perhaps it’s a system formed 
from several asteroids that play the role of Mars’s counterpart? 

The average distance from Mars to the Sun is about 250×10⁹ 
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meters. If we multiply that by 27, we get:  
250×10⁹×27 = 6.75×10¹² m=6750×106km 
Pluto, with its elliptical orbit, is located between 4500 and 

7300 billion from the Sun, so this distance could indeed relate to 
Pluto, which we’ll consider as d′. Thus, we have:  
The mass of Mars = M = 6.41×10²³  
The mass of hypothetical Pluto = M′ = ? 
F×d′ = Gmm′/d′  
We noted that F×d′ equals 8.88×1027. 
This simplifies to: 
Gmm′/d′=8.88×1027⇒ 
6.67×10⁻¹¹ × 6.41×10²³ × M′ / 6.75×10¹² = 8.88×1027. 
⇒ M′ = 8.88×1027 × 6.75×10¹² / 6.67×10⁻¹¹ × 6.41×10²³ = 1.4×1027. 

What does this number signify? Is the hypothetical mass of 
Pluto close to that of the giant planet Jupiter? Did Pluto once have 
such a mass but has since fragmented for some reason? Or could 
there be a collection of bodies acting as Mars’s counterpart? 
Perhaps this mass belongs to a dark planet beyond Neptune, with 
a mass similar to Neptune, that has yet to be discovered. What 
other characteristics might we uncover about this elusive dark 
planet? Is there another figure that could validate or challenge this 
calculation? 

Let’s also consider density (represented by the symbol ρ). 
Density, which combines mass and volume, can be a helpful 
indicator in our analysis. But is there a relationship between the 
densities of paired planets? To explore this, we’ll use parameters 
of speed and distance according to a specific formula. It’s worth 
noting that this formula is inspired by the gravitational force 
between two planets, and due to the length of the conversions, 
we’ll skip the detailed breakdown for now. The formula is:  

 
 

 cte  =′ρ×ρ /′v×v×′d×d 
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To investigate the results of this formula, we’ll prepare the 
following table:  

 

Even planets d×d′ 
(m) 

v×v′ 
(m/s) 

ρ×ρ′ 
(kg/m3) 

d×d′×v×v′ / 
ρ×ρ′ 

Mercury-
Saturn 

2210×8.25 810×4.8 3728349 2510×1.06 
Venus- 
Uranus 

2310×3.2 810×2.45 6658610 2510×1.17 
Earth - 

Neptune 
2310×6.75 810×1.65 9033570 2510×1.23 

 

As you can see, the combination of the distances of paired planets 
from the Sun, along with their speeds and densities, is remarkably 
close, which could inspire further exploration. By averaging the 
final results of the formula, we will have: 

 
According to this formula, by knowing the distance, speed and 
density of the paired planet, the density of the conjugated planet 
can be estimated with an acceptable accuracy (over 90%). 
Since we’ve mentioned relationships between d and d′, and v and 
v, we can simplify the above formula: 
 

  
 

By using each of these two formulas, we can estimate the 
density of the conjugate planet with an accuracy of more than 
90%. Now, having a relationship with the desired accuracy for 
calculating the density of conjugated planets, we proceed to 
calculate the volumetric mass of the hypothetical planet Pluto. 

We have noted that:  
 ρ×ρ′₌ d×d′×v×v′/1.15×1025 
With the information about Mars and its hidden couple, we 

have: 

2510×1.15/′v×v×′d×d ′₌ρ×ρ 
 

ρ′× ρ ₌ d/1.7×104 
 

ρ′× ρ ₌ d′/4.59×105 
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ρ′ = d×d′×v×v′/1.15×1025× ρ ⇒  
ρ′ = 250×109×6750×109×24000×4500/1.15×1025×3933 
ρ′ = 4029kg/m3  
In other words, the hypothetical average density of the planet 

Pluto is approximately 4,000 kilograms per cubic meter. Does 
this figure align with our previous predictions? We understand 
that density is calculated by dividing a planet's mass by its 
volume. In earlier formulas, we approximated the mass of this 
hypothetical planet (acting as a substitute for Pluto) to be around 
1.4 × 1027 kilograms, with a radius of about 44,000 kilometers. If 
we can derive one value from the other, it indicates that our 
calculations are reasonably accurate. 

To explore this further, we will analyze the density of the 
hypothetical planet. Since density is derived from mass divided 
by volume, we will have: 
ρ′ ₌ m′/v′ ⇒ 4029=1.4×1027/v′ ⇒ v′=1.4×1027/4029 ⇒ v′= 3.47×1023 
v′= (4/3) π R′3 ⇒ R′3=3.47×1023/(4/3) π ⇒ R′3 = 8.3×1022 m3⇒  
R′= ∛ (8.3×1022 ) = 43620706m = 43620km  

The number of 43,620 is quite close to our earlier predicted 
radius of 44,000 kilometers. Additionally, as previously 
mentioned, the product of the radii of the paired planets is 
approximately 153,000,000. Now, we have: 

153,000,000 ÷ 43620 = 3507.5 
The average radius of Mars is 3,390 kilometers, while our 

calculated value is 3,507 kilometers, achieving over 96% 
accuracy. 
Conclusion:  
Based on our discussions, we can hypothesize the existence of a 
planet beyond Neptune with the following characteristics, which 
may either represent a former state of Pluto or a currently 
unobserved planet: 

Average distance from the Sun: 6.75 × 106 km 
Average speed: 4.5 km/s 
Average mass: 1.4 × 1027 kg 
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Average radius: 44,000 km 
Average density: 4,029 kg/m³ 

 

Name of the 
planet 

Average 
distance to 

the sun (km) 

Average 
speed 
(km/s) 

Average 
radius 
(km) 

mass (kg) 
Medium 
density 
(Kg/m3) 

Mars 610×250 24 3390 6.41×1023 3933 
Hypothetical 
Pluto or 
(Beyond- 
Neptune) 

610×6750 4.5 44000 1.4×1027 4029 

 

Do these characteristics belong to a planet that existed 
billions of years ago and is now known as Pluto, or could it be a 
hidden planet that has yet to be discovered? Where is this 
hypothetical planet now? We will explore that in future 
discussions. For now, let’s shift our focus to examining the paired 
Jupiter and its features. 

 
3-6- Paired Jupiter:  
Without rewriting the formulas, the characteristics of the hidden 
planet beyond Pluto, located approximately 20,000 million 
kilometers from the Sun, likely represent the paired Jupiter.  
 

Name of the 
planet 

Average 
distance to 

the sun 
(km) 

Average 
speed 
(km/s) 

Average 
radius 
(km) 

Mass (kg) 
Medium 
density 
(Kg/m3) 

jupiter 750×106 13 71492 2710×1.89 1326 
Hidden 
planet 

(ultra-Pluto) 
20250×106 2.47 2200 2410×1.42 31980 

 
This suggests that a planet could exist at 20 billion km. 

distance, with a radius similar to Pluto but resembling the core of 
a highly dense planet. In this scenario, it appears to be merely a 
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core—one that hasn’t had the chance to develop into a fully-
fledged planet like those we are familiar with—a dark planet that 
may represent the densest mass in the solar system. 

So far, we have estimated the characteristics of two 
hypothetical planets that may be lurking in the vastness of our 
solar system. It’s important to note that we are not discussing 
wandering rocks or asteroids like Sedna or Makemake, but rather 
planets that could potentially influence the orbits of other 
celestial bodies through their gravitational pull, either 
maintaining balance or causing disruption. These could be 
complete planets akin to the eight main planets of our solar 
system or closely grouped asteroids forming their own system, 
similar to the multi-body system of Pluto. These two hypothetical 
planets might have highly elliptical orbits, occasionally drifting 
so far from our view that they remain unseen for hundreds of 
years. 

 
Characteristics of the two hidden planets, ultra- Neptune and 
ultra- Pluto 
 

Name of 
the planet 

Average 
distance 
from the 
sun (AU) 

Radius 
(compared to 

the Earth) 

Mass 
(compared 

to the 
Earth) 

Density 
(compared 

to the Earth) 

ultra- 
Neptune 45 e6.92R e233M eρ 0.73 

ultra- Pluto 135 e0.346R e0.236M eρ 5.798 
 
3-7- The Location of These Two Planets: 
Is it possible to predict the potential locations of these two planets 
without the advanced telescopes and supercomputers that are 
currently available to Western scientists and astronomers? So far, 
we have observed how the planets in our solar system tend to pair 
up in twos through a complex process that remains beyond our 
current understanding! They seem to create formulas that have 
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yet to be documented in any physics textbook. How is the 
relationship between their distances formed? How do mass, 
radius, density, and the forces between them interact? What is the 
significance of the number 27 in connecting one planet on this 
side of the asteroid belt to another on the opposite side? How has 
this spacing and connection developed? Why are the products of 
their diameters so closely aligned? What accounts for the 
similarities in the forces acting between them? How has this 
distribution of mass and energy come to exist, enabling the 
formation of paired planets? What roles do dark matter and dark 
energy play in this intricate dance? 
It appears that the planets of our solar system are suspended in a 
dark matter infused with energy, as suggested by the phrase, ‘All 
are in an orbit, swimming’ (Verse 40 of Surah Yasin in the Holy 
Quran). They seem to share a highly organized and special 
relationship with one another! We can observe a similar dynamic 
at play in atoms, where electrons adhere to specific laws that 
govern their orbits, much like the paired planets in our solar 
system. 

Overall, as Albert Einstein famously stated, ‘God does not 
play dice,’ there is hope that we can uncover laws that predict the 
existence of planets. To delve deeper into this topic, let’s first 
explore the concepts of right ascension and declination. 
 



 

 
 
 
 
 
 
 

CHAPTER FOUR 
Right ascension and Declination 

 
4-1- Right ascension and Declination: 
Right ascension and declination are 
historical methods for expressing the 
location of celestial bodies.  We will refer 
to reputable astronomical sources, such 
as: 

http://daneshyar.blogfa.com/, for 
definitions of these terms before 
returning to our discussion. 

Before starting the discussion of the celestial sphere, let’s 
review some material about the earth. 

Earth's Rotation (Axial Movement): The Earth rotates 
around its axis approximately once every 23 hours, 56 minutes, 
and 4 seconds. This means that if you stand in a specific location 
and observe a particular star, say, one positioned above the 
chimney of a house, you will see that star return to the same spot 
after 23 hours and 56 minutes. Therefore, if this event occurs 
tonight at 10:08 PM, it will happen again tomorrow night at 10:04 
PM, and on the third night, it will be four minutes earlier (at 10:00 
PM), and so on. This duration of 23 hours and 56 minutes 
(excluding seconds) is known as an astronomical day. However, 
when considering the sun, this duration is rounded to 24 hours, 
which astronomers refer to as a ‘solar day’ or more precisely, an 
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‘average solar day.’ 
Axis of Earth's Rotation: During the Earth's rotation, there 

are two nearly fixed points around which other points seem to 
revolve; these are known as the ‘poles.’ 

Direction of Earth's Rotation: The Earth rotates from west to 
east. Astronomers often describe this rotation by comparing it to 
the movement of clock hands; if it rotates like a clock, it is said 
to rotate clockwise. Thus, when viewed from the North Pole, the 
Earth rotates counterclockwise, while from the South Pole, it 
appears to rotate clockwise. 

Shape of the Earth: The Earth is generally spherical, but it 
isn’t a perfect sphere. Instead, it has slight depressions at the 
poles. This occurs because the distance between the two poles is 
shorter than the distance between two points directly opposite 
each other on the equator. In simpler terms, the polar diameter of 
the Earth is smaller than its equatorial diameter. The polar 
diameter measures about 12,713,511 meters, while the equatorial 
diameter is approximately 12,756,280 meters, resulting in a 
difference of 42,769 meters. This means that the distance from 
the poles to the center of the Earth is roughly 21.4 kilometers 
shorter than the distance from a point on the equator to the center.  

This difference is quite small compared to the average radius 
of the Earth (6367.448 kilometers), it’s interesting to note that if 
we represented this on a globe with a diameter of 30 centimeters, 
each pole would only need to be positioned about half a 
millimeter lower. Thus, while the Earth isn’t perfectly spherical, 
it is very close to being one. 

Circles on the Earth: The equator is a unique circle where 
the distance from any point on it to the poles is 90 degrees, and 
this circle is unique. There are also other circles parallel to the 
equator, which get smaller as they approach the poles, converging 
to a single point at the poles. These are known as ‘parallels’ or 
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‘lines of latitude,’ as all points on a parallel share the same 
latitude. 

Latitude: Latitude measures the distance of any point from 
the equator in degrees. Additionally, there are circles that pass 
through both poles, called ‘meridians.’ All points on a meridian 
experience noon at the same time, and no meridian is inherently 
superior to another; however, one is designated as the prime 
meridian. Currently, the Greenwich Meridian serves as the prime 
meridian, passing through the center of the telescope base at the 
Royal Observatory in Greenwich(Previously, Mecca, Khalidat 
Islands, Paris and so on, have been the starting meridian at 
different times). 

Longitude: Longitude measures the distance of any point 
from the prime meridian in degrees. 

Here are more precise definitions: 
Longitude: The angle between the meridian passing through 

a location and the prime meridian, which can range up to 180 
degrees, either east or west. 

Latitude: The angular distance from the equator to a 
location, which can reach a maximum of 90 degrees, either north 
or south. Both longitude and latitude are expressed in degrees and 
minutes (1/60 of a degree). 

Time Zones: Time is a conventional matter, but to facilitate 
coordination between countries, it has been agreed that the time 
in Greenwich (London) serves as the reference point. Other 
countries adjust their clocks accordingly. For instance, China is 
eight hours ahead of Greenwich, meaning if it’s 7 AM  
in London, it’s 3 PM in Beijing. In larger countries, multiple 
official time zones exist. For example, the United States  
has four different time zones, with New York being five  
hours behind Greenwich. So, when it’s 7 AM on Sunday in 
London, it’s 2 AM on Sunday in New York, and in Los Angeles, 
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which is eight hours behind Greenwich, it’s 11 PM on Saturday. 
It's fascinating how the time difference between the east and 

west of the prime meridian 
(Greenwich) leads to a 
significant point known as the 
International Date Line, located 
at 180 degrees east or west. 
When someone travels far 
enough west to cross this line, 
they need to adjust their 
calendar back by one day; for 
instance, if it's Sunday, they 
would move back to Saturday. Iran's official time is 3.5 hours 
ahead of Greenwich Mean Time. 

Celestial Sphere: When an astronaut exits their spacecraft, 
they can see celestial bodies in every direction, including stars, 
the sun, and the moon. They might envision themselves inside a 
vast sphere where these celestial bodies are attached to the inner 
surface. This imaginary sphere is referred to as the celestial 
sphere, which is essential for many astronomical measurements. 

Celestial Pole: The celestial pole is the point around which 
all stars appear to rotate. In the northern hemisphere, this point is 
very close to the North Star, known as the North Celestial Pole. 
The celestial pole in the sky above any location is a fixed point, 
and its altitude above the horizon remains constant. Anyone 
facing this point is looking north, with the stars rotating around 
it. 

Horizontal Coordinates (Azimuth and Altitude): An 
observer can see half of the celestial sphere above their head, 
which forms a dome-like hemisphere that stretches from the 
horizon upward. 
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1-1-4- Familiarity with Some Terms: 
Horizon Circle: The horizon is where the sky seems to meet the 
earth. In unobstructed areas, like the open sea, this creates a circle 
known as the horizon circle. The plane on which we stand, 
extending to this horizon circle, is called the horizon plane. 

Zenith: The zenith is the hypothetical point in the sky that is 
directly above the observer. 

Altitude: The altitude of a star is the angle between the line 
connecting the star to the observer's position and the horizon 
plane. This angle can range from zero (at the horizon) to 90 
degrees (at the zenith). 

Azimuth: If we draw a line (a quarter-circle) from the zenith 
that passes through a star and is 
perpendicular to the horizon 
plane, this line is part of what we 
call the vertical circle. Azimuth 
refers to the angular distance 
between the northern point on 
the horizon and where the 
vertical circle of a star intersects 
the horizon. It is measured in 
degrees, ranging from 0 to 360 
degrees. The azimuth increases from north to east, south, and 
west, with east at 90 degrees, south at 180 degrees, and west at 
270 degrees. 

Thus, the position of a star in the sky can be defined by its 
azimuth and altitude. Both the azimuth and altitude of a star 
change throughout the night. As you can see, if you imagine the 
direction and height of a star in the celestial sphere, its direction 
and height change at different times. 

Rotation of the Sky: As you know, because the Earth rotates 
from west to east, it appears that the stars move from east to west 
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in the sky. In this apparent rotation, the position of the North Star 
remains fixed. 

Celestial Equator: Just as in geography, where a large circle 
called the equator is located 90 degrees from the pole, 
astronomers consider a large circle on the celestial sphere, 90 
degrees from the celestial pole (the North Star), known as the 
celestial equator. Just as any point on the Earth's equator travels 
the longest path during the Earth's rotation, any star on the 
celestial equator also travels the longest path compared to other 
stars. It can be concluded that at the North Pole (and also at the 
South Pole), the celestial equator coincides with the horizon 
circle. In the sky of different regions of the Earth (except for the 
two poles), the celestial equator appears as a semicircle 
connecting the eastern and western horizon points. But what 
angle does this semicircle make with the horizon plane? At the 
Earth's equator, this semicircle makes a 90 degree angle with the 
horizon circle, while at the poles, it coincides with the horizon 
circle. Thus, the angle that the celestial equator makes with the 
horizon plane at any location is equal to the complement of the 
latitude of that location. 

Right ascension and Declination: After identifying the two 
celestial poles, circles parallel to the equator are used to define 
latitude on Earth. Similarly, on the celestial sphere, circles 
parallel to the celestial equator define declination, known as 
declination circles. A star may be north of the celestial equator, 
in which case we say its declination is northern, or it may be south 
of the celestial equator, making its declination southern. 
Declination can range from zero to ninety degrees. Just as on 
Earth, circles are assumed to pass through the two poles to define 
longitude; on the celestial sphere, circles also pass through the 
northern and southern celestial poles. These circles define the 
right ascension and are called hour circles. 
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The right ascension of a star is not expressed in degrees; 
instead, it has been agreed that every 15 degrees corresponds to 
one hour, and the right ascension of a star is expressed in hours 
and minutes. Just as it was necessary to establish a prime 
meridian for longitude (the Greenwich Meridian), it was also 
agreed that the prime hour circle on the celestial sphere would be 
the circle that passes through the vernal equinox.  

The vernal equinox is one of the two points where the 
celestial equator intersects the ecliptic, where the sun is located 
at the beginning of spring. (We will explain more about the 
ecliptic later.) 

You may recall that with the azimuth and altitude of a star at 
a specific time, you can determine its position in the sky. The 
azimuth and altitude of a star are measured based on the horizon 
circle, so they are referred to as horizontal coordinates. In 
contrast, the Declination and the right ascension of a star are 
measured based on the celestial equator, so they are called 
equatorial coordinates. 

At the North Pole, only stars with northern declination are 
visible, while at the South Pole, only stars with southern 
declination can be seen. At the Earth's equator, all stars in the sky 
are visible. However, these three regions on Earth are exceptions. 
In other parts of the Earth, stars can be categorized into three 
groups: 

1. Stars that are always above the horizon 
2. Stars that are always below the horizon 
3. Stars that are sometimes above and sometimes below the 

horizon (they rise and set). 
Zodiac Circle: The Zodiac Circle refers to the apparent path 

of the sun as it moves through the sky among the constellations. 
It seems as though the sun completes a full revolution along this 
circle over the course of a year. Essentially, if we extend the 



40 ................................................................................  The Dark Planet 

Earth's orbital path to intersect with the celestial sphere (or more 
accurately, project it onto the celestial sphere), we create a circle 
known as the Zodiac Circle. 

 
2-4- Returning to the Author's Discussion:  
At the end of the third chapter, we pondered the current positions 
of two planets. To find the answer, we delved into the concepts 
of right ascension and declination. Nowadays, there are numerous 
tables and software tools available that make it much easier for 
astronomy enthusiasts and explorers to determine the right 
ascension and declination of known celestial bodies. Thanks to 
the hard work of Iranian researchers and scientists, some of these 
software programs can be accessed for free on various Iranian 
astronomical websites, eliminating the need for complex tools to 
find the declination and right ascension of celestial bodies. These 
programs can accurately calculate and display the position of a 
known celestial body, whether from hundreds of years in the past 
or into the future. 

However, when it comes to celestial bodies with uncertain 
or unknown positions, discussing their right ascension and 
declination becomes more challenging. Their locations can only 
be estimated through advanced technologies, astronomical 
calculations, and expert analyses. Is there a common feature 
among binary planets that allows us to deduce the position of one 
from the other? For instance, could knowing the position of 
Jupiter help us approximate the location of its potential 
companion planet, which may currently be hidden? Or do the 
positions of adjacent planets influence one another, or do they 
each follow their own independent paths? 

From our previous discussions, we’ve gathered that planets, 
and even electrons within an atom, do not move in isolation; their 
speed, position, and other parameters are interconnected through 
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complex relationships. This gives us hope that we can leverage 
these relationships to locate other celestial bodies. To explore this 
further, let’s first examine the plane of the solar system.  

In this not-so-flat plane, multiple planets and celestial bodies 
rotate counterclockwise around the sun, and known celestial 
bodies can be easily tracked using available software. For 
example, several software programs are featured on the Iranian 
website http://www.noojum.com. One particularly interesting 
and user-friendly program in the astronomy tools section is the 
‘Position of Planets in Their Orbits’ software, which can be found 
at this link.  

http://www.noojum.com/other/astronomy-tools/187-online-
tools/6036-planetary-orbit-info.html 

With this software, you can enter a specific date to view the 
right ascension and declination of the planets in the solar system, 
along with a variety of other information, as illustrated in the 
image below: 

 

 
If you're interested in exploring the positions of the planets 

in our solar system, this software can be quite helpful. Once you 
select a specific date, the program displays the planets in two 
categories: inner planets and outer planets. You can visualize 
their positions like a clock, imagining which planet corresponds 
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to which hour on the circular layout. For instance, in the image 
on the right, Venus is positioned nearly at eight o'clock, while 
Uranus, shown in the left image, is at one o'clock, and so forth. 

While there are many software options available with 
various features to illustrate the night sky, if you're looking to 
speculate about the positions of hidden planets, you may need to 
explore other solutions that fit within our limited resources. To 
summarize, we’ve become acquainted with the concepts of right 
ascension and declination. To pinpoint the location of an object 
in the sky, we rely on these two characteristics. As mentioned 
earlier, the software allows us to visualize a clock where the 
planets are arranged. The clock depicted in the image is based on 
right ascension, which serves as a standard universal 
astronomical clock. However, this clock alone may not fully 
address our needs, so we must design a clock tailored to our 
requirements. This brings us back to the definitions of right 
ascension and declination. 

 
4-2-1. A Clock for Measuring Right Ascension 
In previous sections, we discussed right ascension and its 
measurement, noting that a conventional clock marked from 0 to 
24 hours is utilized for this purpose, 
aligned with the celestial equator 
parallel to Earth's equator. The 
distance between each hour is 
equivalent to 15 degrees, completing 
a total of 360 degrees, which is what 
we refer to as right ascension. The 
position of any celestial body is 
defined by two coordinates: right 
ascension and declination. 

- We will delve deeper into declination shortly. 
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- The zero point of this clock is the vernal equinox, one of 
the two intersection points between the ecliptic and the celestial 
equator. Right ascension represents the smallest angle between 
the zero hour circle and a specific celestial object. It functions 
similarly to longitude on the celestial sphere and, like time, is 
divided into hours and minutes starting from the first point of 
Aries (the vernal equinox) and moving eastward. 

When depicted as a 360-degree angle, it is graded in reverse 
from the first point of Aries towards the west, with each 15 
degrees corresponding to 1 hour, thus creating a full 24-hour 
cycle on this circle. The right ascension of the planets in our solar 
system ranges from 0 to 24. 

 
4-2-2. Declination 
Declination is akin to latitude 
on the celestial sphere and is 
expressed in degrees, ranging 
from +90 to -90 degrees. 
Objects located in the 
northern hemisphere have a 
positive declination, while 
those in the southern 
hemisphere have a negative 
declination. The declination 
of the planets in our solar 
system varies between +24 
and -24 degrees. Unlike right 
ascension, which changes gradually, declination can fluctuate 
more rapidly and may even change on a daily basis. 
 
4-2-3 - The right ascension and declination of the Planets in 

the Solar System 
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Many people rely on tables created by astronomers and 
specialists to determine the exact times for pray time, iftar 
(Muslims breakfast in month of Ramadan) time, or the start of the 
new year. However, much of the information they use is often 
based on guesswork. The astronomical details concerning 
celestial bodies, such as their right ascension, declination, 
direction, and altitude, are determined by experts in the field. Just 
like other celestial bodies, the planets in our solar system can be 
observed in the sky, and their right ascension and declination are 
measured by scientific centers, reputable astronomy associations, 
and specialists using established tables and formulas. This 
valuable information is then shared with enthusiasts and 
observers. 

 

 
 

Today, there are many software programs and websites 
available that provide this information. In Iran, several websites 
focus on this area, with noojum.com being one of the top choices. 
This site not only offers a wealth of scientific content related to 
astronomy but also introduces useful astronomical software and 
lists reputable, active astronomy websites.  

nother well-regarded site is heaven-above.com, which 
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provides users with information about the right ascension and 
declination of the planets. The tables presented on these sites are 
diverse and suitable for amateur research purposes, with an 
example from heaven-above.com included. 

 

 
 

4-2-4 - The Right Ascension and Declination of the Dark 
Planet and the ‘Orbital Continuity’ Theory 
Today, numerous scientific centers engaged in astronomy, 
equipped with advanced instruments and satellite data, claim to 
have identified celestial bodies beyond Neptune. Objects like 
Sedna and FarFarOut are considered by some to be the ninth (or 
even tenth) planet, while others argue that they are merely minor 
asteroids belonging to the Oort Cloud or transient objects that 
enter our solar system for a few hundred years and then leave, 
thus not qualifying as planets.  

Despite the advancements in technology and the growing 
body of human knowledge, the truth remains that no one knows 
for certain what lies beyond Neptune and Pluto. From the 
information gathered throughout this book, based on numbers, 
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data analysis, and rigorous formulas, we can conclude that 
whether or not a new planet has been discovered, ‘there is a 
connection between the planets that suggests the existence of one 
or more planets beyond Neptune and Pluto.’ We are currently 
working to estimate the potential location of this planet (or group 
of asteroids) using data analysis methods. 

It is believed today that 
celestial bodies float in an 
unknown substance within the 
fabric of space-time, revolving 
around a larger star or the center of 
a galaxy. However, the nature of 
this substance remains unclear, 
and many questions persist. 

 We also hypothesize that planets exist within this substance, 
and just as creating a whirlpool in a container causes motion to 
transfer to other points, this unknown fluid may have similar 
properties, establishing connections between orbits. In other 
words, no planet (or orbit) exists in isolation from its neighboring 
planets (or orbits); they are interconnected in ways that are still 
not fully understood.  

Our calculations lend some 
support to the idea that planets 
float in a fluid and are linked to 
one another. Building on the 
buoyancy hypothesis and the 
interconnectedness of orbits,  
we aim to utilize this framework 
to explore our questions and 
analyze the right ascensions and 
declinations of potential planets. To kick off our discussion, it’s 
important to highlight two key points. First, as previously noted, 
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astronomers can discover celestial bodies by examining the traces 
left by these objects, such as their gravitational effects on nearby 
bodies, or through other conventional methods. This allows them 
to calculate the right ascensions and declinations of these celestial 
entities.  

Second, the the right ascensions and declinations of planets 
are compiled in publicly available tables, which are created with 
a high degree of accuracy, along with existing software tools. 
However, our goal now is to estimate the the right ascensions and 
declinations of a mass whose location is unknown and has not 
been observed, based on the hypothesis of ‘orbital buoyancy and 
continuity.’ 

In essence, we will pursue 
our research through a concept 
known as ‘orbital continuity,’ 
which is derived from buoyancy 
theory. This theory posits that 
orbits are interconnected, much 
like the colors of a rainbow, 
rather than being independent of 
one another. While we won’t 
delve into the specifics of how 
these orbits form within the curvatures of space-time at this 
moment, we assume, based on the author’s proposal, that there 
exists a principle called the ‘orbital continuity’ principle. This 
principle suggests that ‘the orbits of planets are not separate from 
one another and are connected like the colors of a rainbow, 
differing only in their frequencies.’ 

Are there formulas that can illustrate this continuity? As 
mentioned in previous chapters, data mining within the solar 
system indicates that these orbits are indeed connected, and we 
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are currently engaged in data mining related right ascensions and 
declinations to analyze the results. 
 
4-2-4-1- Continuity Theory and the right ascension of the 

Dark Planet 
We previously stated that the right ascension of planets are 
represented on a 24-hour graduated clock on the celestial equator, 
where the distance between each hour is 15 degrees. However, a 
study of at least 50 cases of the right ascension and declinations 
of planets in the solar system, randomly selected from the years 
1500 to 2024, revealed that this clock is not particularly useful 
for our purposes. We need an alternative clock that can translate 
the language of this clock into a format suitable for our 
calculations. 

To address this, I designed 
a new clock to convert the 
times indicated on the 
astronomical clock (Right 
Ascension). In this new 
clock, instead of 24 hours, we 
use 12 hours, with the 
distance between each hour 
being 30 degrees. [I have 
temporarily named it 
R&D.C, which stands for 
Declination Changer & Right Ascension; any suggestions for a 
better name would be appreciated. The author] 

This newly invented clock consists of two types: the first, 
larger clock represents Right Ascension as indicated in 
astronomical tables, while the second, smaller clock serves as a 
converter that transforms the first clock into a format suitable for 

 
 

R&D.C 
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our research. For instance, if the right ascension of a planet in the 
astronomical table is at hour 8, it converts to the number 13 in the 
converter clock. Similarly, if the right ascension of a planet in the 
astronomical table is 23, it becomes 20.5 in the converter clock, 
and so forth. 

Finally, this conversion can also be reversed from the second 
clock back to the first. In this conversion process, we denote the 
converted hour as (h). For example, hA represents the converted 
hour for planet A, and so on. 

Another important parameter to consider is the orbital speed 
of a planet, as well as its distance from the Sun, which we denote 
as (V) and (d). The foundation of the formula we will present is 
based on the principles of orbital continuity and buoyancy that 
we discussed in detail earlier. Orbits influence one another during 
their motion; they do not operate in isolation but are 
interconnected, much like the colors of a rainbow. The speed of 
an orbit and its distance from the Sun (regardless of the 
perspective of an Earth observer) determine its coordinates. This 
relationship allows us to estimate the coordinates of one planet 
using the coordinates of another. 

Research indicates that the ratio of the coordinates of two 
planets is proportional to the ratio of the square roots of  
their speeds or the cube roots of their distances. This ratio can be 
either direct or inverse, as we cannot initially determine whether 
the coordinates of the second planet are greater or smaller than 
those of the first. This distinction becomes clear in subsequent 
calculations, and sometimes we may encounter two possible 
answers, with the correct one identified through observations. 

Now, based on the theory of orbital continuity, we can 
express this formula: 
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Using the ratio of the cube roots of the distances leads us to 
a similar conclusion.  

 

   
     

          
 

It’s important to note that the current accuracy of this 
operation is about 90%, and improving the precision of these 
calculations will require further research. 

As mentioned, A and B refer to two consecutive orbits, but 
often, the continuity of orbit A also includes orbit C, which can 
aid in our calculations. For instance, let’s examine the 
approximate location of the dark planet on January 1, 2025. 

 
 

The data we will use comes from the website heavens-
above.com, specifically the first two rows of information:  

 

Planet A converted hour
Planet B coverted hour

≈
√A Planet A speed
√B Planet B speed

 

 
 ℎ𝐴𝐴
ℎ𝐵𝐵

≈ 
√ 𝑉𝑉𝑉𝑉
√ 𝑉𝑉𝑉𝑉

 
 

OR 
ℎ𝐴𝐴
ℎ𝐵𝐵

≈ 
√ 𝑉𝑉𝑉𝑉
√ 𝑉𝑉𝑉𝑉

 
 

ℎ𝐴𝐴
ℎ𝐵𝐵

≈ 
 ∛𝑑𝑑𝑑𝑑
∛ 𝑑𝑑𝑑𝑑

 

 

OR 
ℎ𝐴𝐴
ℎ𝐵𝐵

≈ 
 ∛𝑑𝑑𝑑𝑑
∛ 𝑑𝑑𝑑𝑑
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The right ascension and declination of the planets. The first 
row represents right ascension, consisting of three digits for 
hours, minutes, and seconds from left to right, while the second 
row shows declination, also represented by three digits for 
degrees, minutes, and seconds. For our calculations, we will 
round these numbers. In previous discussions, a question arose 
about whether there are formulas that can support the theory of 
orbital continuity. We aim to answer this by performing a series 
of calculations and data analysis, as well as making estimates 
about the potential locations of other celestial bodies in the solar 
system. 

To achieve this, we will explore the relationships between 
orbits in the solar system using the formula that relates the speeds 
of the planets to their right ascension. We will begin by entering 
the right ascension values from the table shown in earlier pages 
into our new table. Next, we will convert these numbers into a 
new time format using the clock we described earlier and 
calculate their ratio (the result of the division). We will also 
compute the ratios of the orbital speeds and distances, ensuring 
that the larger number is placed in the numerator for easier 
comparison. Finally, we will analyze the results obtained. 

 

 
 

The comparison table of the Right ascension of the planets of the solar 
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system on January 1, 2025 
The ratio of 

the 
distances of 

adjacent 
orbits (cube 

root) 

speed ratio 
of adjacent 

orbits 
(square 
root) 

(converted) 
Right 

ascension ratio 
of adjacent 

orbits 

changed 
Right 

ascension 

Right 
ascension 

Planet / Orbit 

ratio Orbits ratio orbits Ratio orbits name No. 
1.25 1&2 1.15 1&2 1.13 1&2 17.66 17.33 Mercury 1 
1.32 2&4 1.2 2&4 1.52 2&4 20.04 22.08 Venus 2 
1.53 4&5 1.38 4&5 1.77 4&5 13.15 8.3 Mars 4 
1.22 5&6 1.14 5&6 1.13 5&6 23.36 4.73 Jupiter 5 
1.25 6&7 1.19 6&7 1.10 6&7 20.56 23.06 Saturn 6 
1.14 7&8 1.12 7&8 1.08 7&8 22.69 3.38 Uranus 7 
1.10 8&9 1.08 8&9 1.09 8&9 20.91 23.83 Neptune 8 
1.39 9&10 ≈1.34 9&10 - 9&10 19.11 20.23 Pluto 9 
1.27  1.26 - 1.26  Average 

 

Interpretation of Results:  
The calculations reveal that the ratios among the right ascension, 
speeds, and distances of adjacent orbits are remarkably similar. 
After reviewing nearly 50 tables from various years, as 
previously mentioned, we find consistent results. This leads us to 
confidently assert that ‘the planets of the solar system, or more 
precisely, their orbits, are interconnected like layers of water 
swirling in a container or the colors of a rainbow; they are not 
independent of one another.’ Consequently, we can also draw 
inferences about dark planets. However, before we finalize our 
calculations to determine the right ascension of these dark 
planets, we will first examine the declinations of adjacent planets. 
 
4-2-4-2 - Theory of Continuity and the Declination of the 
Dark Planet:  
The north-south angular size corresponding to the latitude on the 
earth is called the declination of the star, defined by the angle it 
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makes with the celestial equator. If a star's declination is north of 
the equator, it is marked with a 
positive sign; if south, it is marked 
with a negative sign. The declination 
is the smallest angle between an 
object and the celestial equator, 
ranging from -90° to +90°.  

However, the declinations of 
planets in our solar system typically 
vary between +24° and -24°. The 
theory of continuity suggests that due to the interconnectedness 
of celestial bodies, the positions of planets cannot be independent 
of their neighboring planets, allowing us to speculate about 
unknown planets. We will conduct similar data mining operations 
for declinations as we did for right ascension and analyze the 
results. In these calculations, we will initially disregard the 
negative sign, but both positive and negative outcomes will be 
considered in the final analysis. 

 
The comparison table of the declination of the planets of the solar system on 

January 1, 2025 
The ratio of 
the distances 
of adjacent 
orbits (cube 

root) 

speed ratio of 
adjacent 

orbits 
(square root) 

(converted) 
Declination 

ratio of 
adjacent 

orbits 

changed 
Declination 

 

Declination 
 

Planet/Orbit 

ratio Orbits ratio Orbits Ratio orbits Name No. 
1.25 1&2 1.15 1&2 1.27 1&2 -20.25 -22.05 Mercury 1 
1.32 2&4 1.2 2&4 1.32 2&4 -15.72 -13.45 Venus 2 
1.53 4&5 1.38 4&5 1.05 4&5 20.84 23.68 Mars 4 
1.22 5&6 1.14 5&6 1.52 5&6 19.86 21.73 Jupiter 5 
1.25 6&7 1.19 6&7 1.39 6&7 -13.0 -8.0 Saturn 6 
1.14 7&8 1.12 7&8 1.22 7&8 18.16 18.33 Uranus 7 
1.10 8&9 1.08 8&9 1.07 8&9 -22.19 -2.38 Neptune 8 
1.39 9&10 ≈1.34 9&10 ? 9&10 -20.59 -23.18 Pluto 9 
1.27  1.26 - 1.26  Average 
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Interpretation of Results:  
The patterns observed in the data mining of right ascensions are 
also evident here. Upon examining nearly 50 tables from various 
years, we find similar results. To ensure the accuracy of our 
operations, we will analyze the right ascensions and declinations 
of a pair of planets. For instance, let’s consider Jupiter and Saturn. 
Although we know the right ascensions and declinations of both 
planets, we will assume we do not know Saturn's (Planet B) right 
ascensions and declination, and we aim to estimate them using 
Jupiter's data. 

- On January 1, 2030, Jupiter's 
right ascension is 15.2. What is the 
range for Saturn's right ascension? 
First, we convert 15.2 to new hours:  

15.2 ⇒ 16.6 
Then, using the cube root of the 

distances, we will have:  
∛ (750/1500) = 0.79 

16.6 ÷ 0.79=21.01 
The expected result is 22.5, as Saturn is positioned at 3 

o'clock on that date. Our calculation accuracy is:  
21.01 ÷ 22.5 = 0.93 
0.93 × 100 = 93% 

• Continuing with the question:  
Since the declination of Jupiter on January 1st 2030 is -16° 51′ 
degrees, how would be the declination of Saturn? First, we will 
convert declination of Jupiter into the new hour. We will find:  

-16° 51′ ⇒ ± 17.42 
Using the square root of the speeds, we will have: 

± 17.42 × 0.87 = ± 15.28 
The number that we have to reach is 16.46 which is about 

7% different from our calculations, because the declination of 
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Saturn on that date is 14° 56′  
 It’s important to note that the negative value must be 

considered as one of the roots; in other words, if the known 
planet's declination is positive or negative, the unknown planet's 
declination should be evaluated as positive and negative. 

Now, ss we conclude this discussion, we can estimate the 
right ascension and declination of the dark planet (the pair of 
Jupiter). 
 
4-2-4-3- Right ascension and Declination of the dark planet 
on January 1, 2025: 
Right ascension and declination of Pluto planet on 1st Jan of 2025 
will be:  

Right Ascension, RA: 20h 14′ 
Declination, Dec: -23° 11′ 
First, we need to convert the right ascension of Pluto to the 

new time format: 
20h 14′ ⇒ 19.11 

Using the relationship of the square root of speeds and the 
cube root of distances, we find: 

19.11/h10 ≈ √(v9/v10)= √(4.5/2.5) =1.34 
19.11/h10 ≈ √(v10/v9)= √(2.5/4.5) = 0.74  
h10 ≈ 19.11÷ 0.74= 25.82 
h10 ≈ 19.11÷ 1.34=14.26 
 

The first option, 25.82, is not valid since it exceeds 24. The 
second option, 14.26, is based on the new time format(R&DC), 
which we will convert back to the original format: 

h10 ≈14.26⇒10.52⇒ 10h 31′ 
With about 90% accuracy, the right ascension of the dark 

planet (or the pair of Jupiter) is: 
10h 31′. 
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Now, we will calculate the declination of the planet. To 

avoid redundancy in our calculations, we summarize the results: 
Dec9 = -23° 11′ 
Dec10= ? 
Dec9 = -23° 11′ ⇒ ±20.59 ≈ ±20.6 ⇒±20.6 ÷ 1.34=15.37 ⇒  
Dec10 ≈ ± 12° 44´  

 
Now, let’s summarize our findings regarding the dark planet 

or the pair of Jupiter in a table. 
 

Declination 
on 

2025.01.01 

Right 
ascension 

On 
2025.01.01 

Average 
density 
(Kg/m3) 

Mass 
(Kg) 

Average 
radius 
(km) 

Average 
speed 

(Km/s) 

Average 
distance to 

the Sun 
(km) 

Name 
of the 
planet 

±12° 44′ 10h 31′ 31980 1.42×1024 2200 2.47 20250×106 

Hidden 
planet 
(ultra-
Pluton) 

 



 

 
 
 
 
 
 

CHAPTER FIVE 
Final word 

 
Our solar system, which is billions of years old, is filled with 
mysteries. How did it come into existence? What is its history? What 
is currently happening within it? How many planets does it contain? 
How have the orbits of these planets formed? What is the nature of 
its space-time fabric? What forces cause the planets to rotate? 

These questions remain unanswered. Throughout history, many 
great scientists have sought to provide answers to satisfy human 
curiosity. However, many of these answers are based on speculation, 
theory, and hypothesis, and their accuracy and validity are still under 
scrutiny. Theories evolve over time; some are eventually discarded, 
while others endure until a new theory emerges to take their place.  

According to various hypotheses, humanity is only capable of 
perceiving about 5% of the universe, leaving the nature of the 
remaining 95% cloaked in mystery. Dark energy and dark matter, 
which remain largely unknown to us, govern this vast universe, of 
which our solar system is just a tiny fragment. It’s only natural that 
we continue to grapple with unanswered and sometimes 
fundamental questions. Concepts like particles and antiparticles, the 
uncertainty principle, Schrödinger's orbitals, the curvature of space-
time, string theory, parallel universes, the Big Bang, and many other 
theories come and go as we seek answers to countless unresolved 
inquiries. 

While extensive research suggests that humanity could last over 
two million years, most of our current knowledge has emerged in 
recent centuries, particularly within the last hundred years. This 
indicates that we may not be as intelligent as we think and still have 
a long journey ahead to uncover answers to many pressing questions. 
One factor contributing to this slow progress is the interplay between 
intelligence and anti-intelligence. Intelligence strives to formulate 
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theories and seek answers, while anti-intelligence often opposes 
these efforts. This opposition, even when voiced by intelligent 
individuals, can manifest as a form of ignorance that complicates the 
quest for knowledge. 

Sadly, this phenomenon has been observed in scientific 
communities throughout history, where instead of offering 
constructive criticism and helping to refine ideas, there is often a 
tendency to dismiss them outright. For instance, I recently came 
across a paper by a university professor that challenged the theories 
of time dilation and dark matter. What disheartened me was the 
professor's repeated mention of flaws in these theories without 
providing solid scientific reasoning, ultimately rejecting them 
without alternatives. While identifying flaws is important, I must 
ask: do you have a viable alternative to the theories you criticize so 
fervently? Have you made an effort to address the questions that 
nature poses to scientists, or have you simply taken up your pen to 
dismiss ideas that you find unpalatable? 

I would like to take a moment to express my sincere gratitude 
to Dr. Iraj Malekpour, an esteemed astronomer, professor, and head 
of the solar physics department at the Geophysics Institute of Tehran 
University, for his invaluable guidance and encouragement. I wish 
him continued success and a long life filled with health and 
happiness. 

In conclusion, I extend my best wishes for health and success 
to all those dedicated to the pursuit and dissemination of knowledge. 
I kindly ask you, esteemed professors and researchers, to support this 
eager student in refining and completing the ideas I have presented. 

  
Sincerely 
Khashayar Ghavam pour 
Kh_ghavampour@yahoo.com 
 
References: References are mentioned throughout the book. 

 


